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Technische Priifvorschriften zur Bestimmung der Dicken
von Oberbauschichten im StraBenbau
TPD-StB £9

Ausgabe 1989

Aufgestellt: Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen, Arbeits-
gruppe , Sonderaufgaben*

Eingefithrt: ~ BMV Rundschreiben vom 15. November 1989
— StB 26/14.71.00/7 F 89 IIT ™)

Verdffentlicht: FGSV 974 — November 1989

Ersetzt: Richtlinien fiir die Bestimmung der Einbaudicken bitumindser
Schichten (RBE), Ausgabe 1971

Vorbemerkungen

Die . Technischen Priifvorschriften zur Bestimmung der Dicken von Oberbauschichten im StraBenbau
(TP D-StB)" wurden vom ArbeitsausschuB , Technische Vorschriften zur Bestimmung de;n Dicken von
: 3 P ft fir S

Oberbauschichten” der Arbeitsgruppe ,Sonc * der Forschungsg traBen-
und Verkehrswesen aufgestellt. -

Neben den bisher bewéhrten MeBverfahren wurde das elek ische DickenmeBverfahren neu
aufgenommen.

;!:s_wird d{mu't hi.xlgewiesm. dal ﬁ;:t die Bestimmung der Einbaudicken insbesondere folgendes in der

— Art des MeBverfahrens,

— Beistellen spezieller MeBgerite durch Auftraggeber oder Auftragnehmer,

— Festlegung der durch Auftraggeber oder Auftragnehmer auszufithrenden Arbeiten, wie Bohrkern-
entnahme, Bohrlochverfilllung 0.4,

— Schaffung von Hohenfestpunkten,
- Bestimmung der Rauhtiefe bei Deckschichten aus GuBasphalt.
Die vorliegeriden TF D-StB 89 ersetzen die ,Richtlinien fiir die Besti der Einbaudicken bitumi-
naser Schichten” (RBE 71)
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die Herstellung von Briickenbeligen auf Beton

ZTV Beton Zusétzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fiir den Bau
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*) 5. Oberbauschichten — Dicken — Technische Priifvorschriften — BMV RS v. 15. 11. 89




NiCon TP D-StB 12

Ingenieurbiiro

TP D-StB 89

2. Messverfahren

2.1 Dickenmessung mit der Tiefenlehre

2.2 Dickenmessung an Bohrkernen

2.3 Abstandsmessung von einer Schnur

2.4 Hohenmessung mittels Nivellement

2.5 Elektromagnetische Schichtdickenmessung
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2.5 Elektromagnetische Schichtdickenmessung
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® Messprinzip
(1) SondenanschluB (s) MeBbereichswahl
(2) MeBsonde 6) Justierschalter
(3) Betriebsschalter (@) Justierstellknépfe
(@) Stromkontrolle 8 Anzeige

Bild 1: Prinzipskizze des Mefgerites

TP D-StB 89
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* MabBe in mm

Bild 2: Distanzringe

ihrer Abmessung auf die SondengroBe, die zu messenden Dicken sowie die verschiede- G e g e n p o I e

nen MeBbereiche abgestimmt.

Der Gegenpol aus Metall besitzt die Standardabmessung:
Breite 300 £ 1 mm
Linge 700 £ 10 mm
Dicke 0,05 bis 0,30 mm

In der Regel besteht der Gegenpol aus (selbstklebender) Aluminiumfolie bzw,
beschichtetem oder unbeschichtetem Aluminiumblech. In Sonderfillen sind Abmes-

o0« Yoo ¥ Cl;,("’-" ¢,3c
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Justieren (Abgleichen; DIN 1319) heiBt, einen systematischen Anzeigefehler

u
3 J u stle re n u n d durch cinen Eingriff am Gerét beseitigen. ‘  bid
= Mit der Justiereinrichtung am MeBgerit ist dies durch die Zeigerstellung auf eine kon-
stante Anfangs-(Null-Stellung) und Endanzeige (Unendlich-Stellung) moglich. Beim
Justiervorgang wird auch eine evtl. elektromagnetische Beeinflussung der Mineral-

n n
Ka I I b rI e re n stoffe (z. B. eisenhaltige Bestandteile im Mineralstoff) auf den MeBwert kompensiert.

Dieser Justiervorgang ist vor Beginn einer Messung jeweils auf den zu messenden
Schichten erforderlich, ohne Beeinflussung durch einen Gegenpol oder metallhaltige
Gegensténde.

Justierungen sind weiterhin vorzunehmen, wenn die MeBbereiche gewechselt werden
oder bei Messungen auf z. B. Asphalt aus verschiedenen Mischanlagen. LaBt sich bei
der Justierung auf der zu messenden Schicht die Unendlich-Stellung nicht erreichen, so
deutet dies daraufhin, daB entweder die Stromversorgung ungeniigend ist oder das
Gerit nicht einwandfrei arbeitet.

Kalibrieren (Einmessung; DIN 1319) heiBt, den Zusammenhang zwischen Aus-
gangssignal (angezeigter Wert am Geriteausgang) und EingangsgréBe (tatsichlicher
Wert am Geriiteeingang) feststellen und damit iiberpriifen, ob angezeigter Wert und
tatsédchlicher Wert (Dicke) des Kalibrierkorpers iibereinstimmen. .

I P D -St B 8 9 Vor jedem Einsatz ist das elektromagnetische DickenmeBgerit mit in ihrer Dicke fiir
den jeweiligen MeBbereich eindeutig definierten Kalibrierkérpern zu kalibrieren.

Bei der Kalibrierung ist ein Gegenpol zu verwenden, wie er auch in der zu messenden
Fahrbahnkonstruktion verlegt wurde. Vor der Kalibrierung auf dem Kalibrierkdrper
mit dem festgelegten Gegenpol ist das elektromagnetische DickenmeBgerit auf der
Kalibriereinrichtung ohne Beeinflussung durch den Gegenpol, wie oben schon
beschrieben, zu justieren. Die Kalibrierung ist bei Messung im Feld (Nachweis fiir AG
oder AN) in einem Abstand von = 20 cm iiber der zu messenden Schicht durchzufiih-
ren. Dies geschieht am geeignetsten auf einem entsprechenden Abstandskérper (z.B.
nichtmetallhaltiger Transportkasten). Der Unterschied zwischen der MeBwertanzeige
und der Dicke des Distanzkorpers darf nicht groBer als 1 Skalenteil des gewihiten
MeBbereiches sein. Bei groBerer Abweichung ist das MeBgerit zur Uberpriifung dem
Hersteller zuzusenden.

4. MeBstelle

Die MeBstelle ist nach dem Verlegen des Gegenpols zum schnelleren Auffinden dauer-
haft za kennzeichnen und bei Langzeitmessungen dauerhaft zu markieren.

Im Umkreis der MeBstelle von 1 m um den aufgesetzten Sondenteller diirfen sich keine
die Messung beeinflussenden metallhaltigen Gegensténde befinden.

5. Einzelmessung und Summenmessung

Die Dickenmessung ist als Einzelmessung sowie als Summenmessung moglich (Bild
A 2a/bund A 3a/b).

Bei der Einzelmessung wird fiir jede Schicht jeweils ein Gegenpol auf die
Unterlage gelegt und somit jede einzelne Schicht fiir sich gemessen. Dem Vorteil der
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Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FG sv

Technische Priifvorschriften
zur Bestimmung der Dicken von
Oberbauschichten im StraBenbau

TP D-StB 12

Ausgabe 2012

Bundesministerium fiir Verkehr, Bonn, den 29. November 2012
Bau und Stadtentwicklung
StB 27/7182.8/3/01540580

Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 24/2012
Sachgebiet 16.4: Bauvertragsrecht und Vergabewesen;
Abwicklung von Vertragen

Oberste StraBenbaubehérden der Lénder

nachrichtlich:

Bundesanstalt fiir StraBenwesen

Bundesrechnungshof

DEGES: Deutsche Einheit
FernstraBenplanungs- und -bau GmbH

Betr: Technische Priifvorschriften zur Bestimmung der
Dicken von Oberbauschichten im StraBenbau,
Ausgabe 2012 (TP D-StB 12)

Bezug: Mein Rundschreiben StraBenbau vom 15. November 1989
StB 26/14.71.00/7 F 89 lil, (TPD-StB 89)

Die , Technischen Priifvorschriften zur Bestimmung der Dicken von Oberbau-
schichten im StraBenbau®, Ausgabe 1989 (TPD-StB 89) wurden in der For-
schungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen in Abstimmung mit mir,
den Obersten StraBenbaubehdrden der Lander sowie Vertretern der kommu-
nalen Bauverwaltungen (iberarbeitet und liegen nun als ,Technische Prifvor-
schriften zur Bestimmung der Dicken von Oberbauschichten im StraBenbau”,
Ausgabe 201,

oe most Integration von

von Schichte

e \\f@jterentwicklungen

fahren integri

e €lektromagnetischer
Mein im Bezt
aeneae VErfahren

Bundesfernst
druck Ihres Einfiihrungsschreibens.

TP D-StB 12
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Gilt fur Schichtdickenmessungen von

« Asphaltschichten

 Hydraulisch gebundenen
Schichten/Beton

« ToB
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Zweck

Die Bestimmung der Schichtdicken erfolgen im Rahmen von

Kontrollprufungen fur die Abrechnung und Abnahme der
Schichten des Strallenoberbaus.

Definition

Als Schichtdicke wird der Abstand zwischen zwei
Schichtbegrenzungsflachen definiert.

27.02.2024
R. Nickol 9 von 30
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Schicht Messverfahren

. PUIS' . . Schnur
Wirbelstrom Induktion Bohrkern Nivellement Tiefenlehre max. 10m Breite)
Asphalt v v v v _ v
auch KA
Hydr. TS v v v v
Beton v v v —
ToB v v - v v v
Anwendung der Dickenmessverfahren
27.02.2024
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2.1 Elektromagnetische Dickenmessung nach dem Wirbelstromverfahren

Schichtdickenmessgerat

Distanzringe (Funktionsprufung)

Gegenpole 30 cm x 70 cm
100um (Folien)

{ 300um (Bleche)

d = Schichtdicke
Bild 1: Elektromagnetische Dickenmessung nach dem Wirbelstromverfahren

27.02.2024
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Material Reflektoren (Ronden)

* 1. Asphalt: Alu (Dicke 1,00mm/0,5mm)

« 2. Beton: Stahl (Dicke 0,65mm)
(Alu korrodiert mit Zement)

27.02.2024
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2.2 Elektromagnetische Dickenmessung nach dem Puls-Induktionsverfahren

verfahren

R. Nickol

- Schichtdickenmessgerat

- Gegenpole
a)30cm x 70 cm
100um (Folien)
300um (Bleche)

b) Ronden ALMg3/W19
70/120/300

- Kontrollwagen (Funktionstest)

27.02.2024
Kassel
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Prazision Elektromagnetische Schichtdickenmessgerate:
Wirbelstromverfahren: + (1Tmm + 2% vom Messwert)

Puls-Induktionsverfahren: = (1mm + 0,5% vom Messwert)

27.02.2024
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Kalibierung
Es durfen nur Schichtdickenmessgerate mit aktuellem
Kalibriernachweis zum Einsatz kommen.

Kalibrierung: - jahrlich
- nach technischen Anderungen/Reparaturen

Kalibriernachweis
(von BASt anerkannter Kalibrierstelle)

www.bast.de BE)Qualitatsbewertung®=) Priifungen B=) Strallenbau

27.02.2024
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Anerkannte Kalibrierstellen

R. Nickol

TP D-StB 12

Landesstrallenbaubehorde Sachsen-Anhalt
Fachgruppe Bautechnik, Pruf- und
Kalibrierstelle

Halberstadt

MIT Mess- und Pruftechnik GmbH
Dresden

Chemisch Technisches Laboratorium
Heinrich Hart GmbH
Neuwied

Landesbetrieb Mess- und Eichwesen
Niedersachsen
Hannover

ElektroPhysik Dr. Steingroever GmbH Co. KG
Koln

27.02.2024
Kassel
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Elektromagnetische Schichtdickenmessung
Verlegeplan Gegenpole

Einbau gesamte Fahrbahn
l 0] '
W]
] [M]
- A > A > A »
Einbau halbseitig
] M]
| - 5
[m] -
] [M] v]
& ] A Pt A P A S e} A bl‘ A L an ] A >
Legende:
M - Gegenpole

A - Abstand der Messstellen in der Regel 50 m. (Die einer Messung zuzuordnende Flache
darf 500 m? nicht tbersteigen. Eine Verringerung des Regelabstandes zur Erhéhung der Anzahl
der Messstellen ist nach értlichen Verhaltnissen moglich.)

Bild 2: Verlegeplan fiir die Gegenpole (seitlich versetzt)
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Schichtdickenmessung beispielsweise auf:

Asphaltbefestigungen Fahrbahndecken aus Beton
M Oberbet
dJ i__ADS el r on}Betondacke
d, M, Gegenpol 3 agg M, Unterbeton
Gegenpol 2 ATS Gegenpol 1
4 ——p—-——————————————
! Messschema
Gegenpol 1
Dickenbestimmung: d,=M,- M, d, =M,
d,=M,- M 1
iy Wirbelstromverfahren
Puls-Induktionsverfahren
Legende:
- - - Grenzen bei lagen- bzw. schichtweisem Einbau ADS - Asphaltdeckschicht
M; - Messung lber entsprechendem Gegenpol ABS - Asphaltbinderschicht
d, - Schichtdicke ATS - Asphalttragschicht

Bild 3: Messschema fiir Messungen mit dem Wirbelstromverfahren oder
Puls-Induktionsverfahren auf Asphaltbefestigungen und Fahrbahn-
decken aus Beton
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ZTV Asphalt-StB 07/13

7.2.2 Einbaudicke

» Regelmaldig Uber Einbauflache verteilte Messstellen
» Langsabstand Messprofile 50 m

> bel Bohrkernen: bis 200m

> je Messprofil nur eine Messstelle rechts, mittig, links
der Fahrbahnachse

27.02.2024
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2.3 Dickenmessungen an Bohrkernen

4 5
RN IV
1 : : -
i = = - PO . _E'.__._. 4+ =x-|-
2 AEN L L A .
t,
t
tL1
t
t.. —
Legende:
1 Oberseite

2 Markierungen auf der Oberseite
3 Linien rechtwinklig zur Oberseite
4 Schichtgrenzen

5 Kreuzungspunkte

6 Unterseite

Bild 7: Messschema am Bohrkern

Messung Schichtdicken
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2.3.5 Durchfuhrung Dickenmessungen

1 ¢ {I ; l
jéﬁfﬁ ......... b }\ 6 4 Messlinien

Legende:

1 Oberseite

2 Markierungen auf der Oberseite
3 Linien rechtwinklig zur Oberseite
4 Schichtgrenze

5 Kreuzungspunkte

6 Unterseite

Bild 5: Markierung der Messlinien und Schichtgrenzen
auf dem Bohrkern

Legende:

1 Oberseite
2 Markierungen auf der Oberseite

3 Messlinien

4 Schichtgrenze

Bohrkerne: bl ek
6 Unterseite

D > 1 Oomm Bild 6: Markierung der Messlinien im Langsschnitt

des Bohrkerns

Langsschnitt Bohrkern

_ 27.02.2024
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2.4 Dickenbestimmung mittels Nivellement

Ermittlung der der Dicken aus Differenzbildung der nivellierten Hohen

- Prazisionsnivelliere, Genauigkeit: Klasse H3-H4 nach DIN 18710-1
- Nivellierlatten nach DIN 18717

- Gerateuberprufung: jahrlich

- Hohenfestpunktnetz

- 3 Messpunkte je Messprofil

27.02.2024
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2.5 Dickenmessungen mit der Tiefenlehre

Aufgrabungen, D = 15cm

Richtlatte/Aluprofi als horizontale Bezugsebene

Tiefenlehre, Genauigkeit 1mm

Mittelwert aus 4 Einzelmessungen

27.02.2024
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2.6 Abstandmessung von einer Schnur

- Bis maximal 10 m Messbreite, max. Durchhang 3 mm

- Abstandsmessstab mit Aufstandsflache 10cm x 10cm

- Schnur

Distanzhalter mit Umlenk- und Spannvorrichtung

27.02.2024
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Anhang A: Beispiele fiir Formulare zur Dokumentation Dickenmessung an Bohrkernen nach den TP D-StB 12
der Messergebnisse
- Auftragnehmer: Auftraggeber: Nr.
Prifbericht 1 [] Wirbelstromverfahren {57 AR
Priifbericht 2 [] Puls-Induktionsverfahren
Dickenmessung mit elektromagnetischen Messverfahren
nach den TP D-StB 12
Auftragnehmer: Auftraggeber: Nr. Aufmafblatt
3 " Bezeichnung der Bauleistung:
0Z und Kurzbeschreibung der Teilleistungen:
Durchmesser des Bohrkerns:
AufmaBblatt 1] 2 [ 3 4 s[6 78] s 10 1
Bezeich der Bauleistung: Abstand der Schichtgrenzen zur
Jme ter 2 4 ] Magsstalia Bohrkernoberflache
OZ und Kurzbeschreibung der Teilleistungen: .
1] 2 [ s 4 s | s 7 8 9 Lags. | Seleit Schicht-
zur bezeich- Einzelmesswerte Mittel- dicke Bemerkungen
Fahr- nung
Messung Messung Nr. | Station Bahn: vla2lala wert
Messstelie 1. Schicht adhse
2. Schicht 3. Schicht
Lage Bemerkungen - km m - cm | om | em [ em | em cm =
zur
Nr. | Station Fahr- Dicke Messwert | Dicke | Messwert | Dicke
bahn-
achse
— km m cm cm cm cm cm -
Prufergebnis der Funkdi trolle: bestanden: (lja [ nein
31| AOBRBRE s it S R e AUTGESEEIIL: ....ooeeeeeiiiiicirn s e
Art des Gegenpols:.. far den Auftragnehmer: ............... fiir den Auftragnehmer: ..........cccooierininenoiiniicinnns
Letzte Kalibrierung: .........cccconiiimiminninnin. | TOrdonAuraggeber: .........ivimsinienmmnini. filr den AURTEGEEDEN: .......coccvenieriemicrmiesssinsansssscses
Damm: [edkiledisiasderiolie sttt depdacoda i gl g o] Datum: A T L L L LE LTI TP LR R R LR
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ZTV Asphalt-StB 07/13

5.4.2. Einbaudicke

Fur die Prufung der Einbaudicken gelten die TP D-StB.
Bei kompakten Asphaltbefestigungen ist die
Einbaudicke jeder Schicht mittels elektromagnetischer
Dickenmessung zu bestimmen.

27.02.2024

R. Nickol Kassel
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7.2.2 Einbaudicke

- Regelmaldig uber die Einbauflache verteilte Messstellen
- Langsabstand Messstellen: 50 m

- Bei Bohrkernen 200m

- mind. 20 Messstellen

- Bohrkerne/Elektromagnetische Messungen:

je Messprofil eine Messstelle rechts, mittig, links der Achse

27.02.2024
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ZTV BEA-StB 09/13
7.2.2. Einbaudicke

- Regelmalig uber die Einbauflache verteile Messstellen

- Langsabstand Messstellen: 50 m

- Bei Bohrkernen 200m

- mind. 20 Messstellen

- Bohrkerne/Elektromagnetische Messungen Puls-
Induktionsverfahren:

je Messprofil eine Messstelle rechts, mittig, links der Achse

27.02.2024
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7.3.2.1 Dickennachweis

Die Einbaudicke der auf einer Frasflache eingebauten Schicht
wird auf den Hochpunkten der Frasstruktur der Unterlage
gemessen.

Das ,Ausfullen” der Taler bekommt die Einbaufirma nicht
vergutet, weil die Einbaufirma den Fraseinsatz so gestalten
sollte, dass die Frasflache eine gleichmaldige und nicht zu grobe
Strukturierung aufweist.

27.02.2024
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Auf Frasflachen sind Folien als Messreflektoren ungeeignet.
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ZTV-StB LSBB ST 21

Zur Ermittlung der Einbaudicke ist in Prazisierung der ZTV
Asphalt-StB, Abschnitt 5.4.2 das Pulsinduktionsverfahren nach
Abschnitt 2.2 der TP D-StB 12 anzuwenden.

Als Gegenpole mussen Aluminiumronden AL RO 07 /12 / 30
verwendet werden.

Fixierung
- Ungebundene Unterlage: ? (Kein Nageln Alu-Ronden)
- Gebundene Unterlage: Rondenkleber

(auller Kompaktasphalt)

27.02.2024
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Ausblick
Neubearbeitungen

ZTV Asphalt-StB 24 (??)
ZTV Beton-StB 24 (?7?)

Zur Ermittlung der Einbaudicke 1st das Pulsinduktionsverfahren nach
Abschnitt 2.2 der TP D-StB 12 anzuwenden.

Als Gegenpole miissen Aluminiumronden AL RO 07 /12 /30
verwendet werden.

27.02.2024

R. Nickol Kassel 32 von 30



NiCon TP D-StB 12

Ingenieurbiiro

Danke fur die Aufmerksamkeit
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