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Puls-Induktionsverfahren

i
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ZERSTORUNGSEME:& Um‘ﬁ:ﬁmlk -
Schematischer Ablauf (Pulsen -> Sendefeld -> Aufbau der Wirbelstrome im
Reflektor -> Magnetfeld/ Antwortfeld -> Berechnung_der Schichtdicke:
1 . Sensor 2 / Sensor
/ —— Sendespule — Sendespule
SEEE::::::EE:EL Sendefeld  wp
—— Gegenpol — Gegenpol
induzierter
Strom
3. Sensor
—— Sendespule
;;E’:‘EEEEESST Antwortfeld d o — mEEEEn - - — _AE_ — — — _
- Gegenpol | — - Gegenpol—=
induzierter
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 Rolle des Reflektors
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Vorbereitung einer AsphaltstraB3e
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Voraussetzung flr die Anwendung der elektromagnetischen Schichtdickenmessung

ist das Einlegen eines standardisierten Messreflektors unter die zu vermessende
Schicht.




Rolle des Reflektors

Die Auswahl des Reflektors ist abhdangig von:

Max. Messtiefe Unterlage m Kalibrierung

*Je nach GroBe und Dicke Ungebundene « Beton — kein * Bei der Kalibrierung
des Reflektors zwischen Schichten: Aluminium! Eine diirfen nur standardisierte
12 und 50 cm Reflektor-Dicke mind. chemische Reaktion Reflektoren zum Einsatz
300 pm zwischen Aluminium und kommen!
dem alkalischen Medium
« Asphaltschicht mit Beton finrt 2u Korrosion « Messgerat muss fir
Ausfallkérnung: b?lsdﬁigeiﬁsréé:ogas- eingebaute Formate
o ) I i
Ilkggepkr? 7O i verursacht Schaden! llladiiSistdl
2 . ¢ Asphalt — kein Stahl!
* g(e)zr;:;e It(’gflﬁg?:%?i-en Die elektromagnetischen
g estattet! Eigenschaften und die
: Magnetisierbarkeit von
Stahl unterliegen einer
hohen Abhangigkeit von

der Temperatur.




Auswahl des Reflektors

Maximale Messtiefe

Material
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« Regelkonform Ausschreiben
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Was gehort in eine Ausschreibung?

Norm

Material

Unterlage

Format

Messtiefe

Verlegen

TP D-StB 12

Aluminium oder Stahl

Asphaltschicht, Frasflache, Flache mit Ausfallkbrnung...

Ronden, Bleche oder Folien mit den entsprechenden Abmessungen

Tiefe des Messreflektors bei Einbau bzw. nach Fertigstellung beachten

Abstand zwischen den Messstellen; wer verlegt (AN oder AG)?;
Dokumentation




TP D-StB 12

Technische Prlfvorschriften zur Bestimmung
der Dicken von Oberbauschichten im
StraBenbau TP D-StB 12

Bezug beim FGSV-Verlag, ISBN: 978-3-86446-048-7

Ubersicht zu den Standard-Reflektoren,
siehe Seite 11, Tabelle 1

Technische Priifvorschriften
zur Bestimmung der Dicken von
Oberbauschichten im StraBenbau

TP D-StB 12

Ausgabe 2012

www.mit-dresden.de



Standard-Reflektoren It. TP D-StB 12

Bezeichnung Beschreibung Messbereich

AL RO 07 Rundes Blech (Ronde) fiir den Einsatz in Asphalt: 1,5-12cm
Durchmesser: 7 cm/ 12 cm/ 30 cm

ALIRO L2 Materialdicke: 1 mm/ 1 mm/ 0,5 mm L B
AL RO 30 Material: Aluminium 4,0 -35cm
Rechteckig als Folie (F) oder als Blech (B) fiir den Einsatz in
AL RE 30x70 Asphalt: 1,5 - 50 cm

Breite x Lange: 30 x 70 bzw. 100 cm
AL RE 30x100 Materialdicke: 0,1 mm (F)/ 0,15 mm (F)/ 0,3 mm (B) 1,5-50 cm
Material: Aluminium
Quadratisch als Folie fiir den Einsatz in Asphalt:
AL QU 16,5x16,5  Breite x Linge: 16,5 x 16,5 cm bzw. 33 x 33 cm 1,5-30cm
AL QU 33x33 Materialdicke: 0,1 mm bzw. 0,15 mm 1,5 - 40 cm
Material: Aluminium
Rundes Blech (Ronde) fiir den Einsatz im Beton:
ST RO 30 Durchmesser: 30 cm 4,0 - 35 cm

Materialdicke: 0,65 mm
Material: Stahl

www.mit-dresden.de




ZTV Asphalt-StB 07/13 und ZTV-Beton-StB 07

Zusatzliche Regelungen: - @
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen " T
und Richtlinien fir den Bau von

Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt Gl e kel
ZTV ASphaIt'StB 07/ 13 von Verkehrsfléchenbe::;t?ge:ngtaa:
Bezug beim FGSV-Verlag, ISBN: 978-3-939715-68-9 s

.- . . . ZTV Asphalt-StB 07/13
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen

und Richtlinien fiir den Bau von
Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln
und Fahrbahndecken aus Beton

ZTV Beton-StB 07

Bezug beim FGSV-Verlag, ISBN: 978-3-939715-58-0

Ausgabe 2007/Fassung 2013




Verlegeplan Ol

gesamte Fahrbahn
[0 ] [B] [T] |inks
(o[B8 [T] mittig
(o] [B] [ 7] rechts
Fahrtrichtung
D = Deckschicht B = Binder T = Tragschicht
Fahrbahn (halbseitiger Einbau)
(o] [8 ] [T] inks
——
e e .. Somfoj (el (vl mittig
Lo | [B | [T] mittig
o] [8 ] [T] o] [ B] [ T] rechts

Abbildung entnommen aus TP D-StB 12, Bild 2, Seite 7

Gemaf ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 7.2.2 miissen mindestens 20 Messstellen erfasst
werden!

www.mit-dresden.de




Standardleistungskatalog STKL

Standardleistungskatalog im StraBen- und Briickenbau
Leistungsbereich 101

Baustelleneinrichtung, Baubegleitende Leistungen
Bezug beim FGSV-Verlag: STLK LB 101 (USB-Stick fur die Datenverarbeitung)

Richtlinien fur das Anwenden des
Standardleistungskataloges (STLK) im StraBen- und

Briickenbau
Bezug beim FGSV-Verlag: STLK-Richtlinien (ISBN: 978-3-86446-186-6,
kostenfreies PDF zum Download)

h 40 N
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ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen
Querschnittsausschuss
Standardleistungskatalog fiir den StraBen- und Briickenbau

STLK
Standardleistungskatalog
fiir den Strafien- und Briickenbau

Leistungsbereich 101

Baustelleneinrichtung,
Baubegleitende Leistungen

Ausgabe Mai 2007



https://www.fgsv-verlag.de/stlk-lb-101
https://www.fgsv-verlag.de/stlk-180

Standardleistungskatalog, Bereich 101

101 737 St Gegenpol f. Kprufg. verlegen

Gegenpol fur Kontrollpriifung nach TP D-StB fir die elektromag-
netische Dickenmessung verlegen, Lage einmessen und doku-
mentieren.

1.01 Gegenpol = AL 30x50, D = 0.1 mm.

1.02 Gegenpol = AL 30x50, D =015 mm.

1.03 Gegenpol = AL 30x50, D =03 mm.

1.04 Gegenpol = AL 30x50, D = 0,1 mm.

1.05 Gegenpol = AL 30x60, D = 0,15 mm.

1.06 Gegenpol = AL 30x60, D = 0,3 mm.

1.07 Gegenpol = AL 30x70, D = 0,1 mm.

1.08 Gegenpol = AL 30x70, D = 0,15 mm.

1.09 Gegenpol = AL 30x70, D = 0,3 mm.

1.10 Gegenpol = AL 30x70, beschichtet, D = 0,3 mm.

1.11 Gegenpol = AL 30x100, D = 0,1 mm.

1.12 Gegenpol = AL 30x100, D = 0,15 mm.

1.13 Gegenpol = AL 30x100, D = 0,3 mm.

1.14 Gegenpol = AL 30x100, beschichtet, D = 0,3
mm.

1.15 Gegenpol = AL 16,5x16,5, D = 0,1 mm.

1.16 Gegenpol = AL 16,5x16,5, D = 0,15 mm.

117 Gegenpol = AL 16,5x16,5, D = 0,3 mm.

1.18 Gegenpol = AL 33x33, D = 0,1 mm.

1.19 Gegenpol = AL 33x33, D = 0,15 mm.

1.20 Gegenpol = AL 33x33, D = 0.3 mm.

1.21 Gegenpol = AL RO 07, D =05 mm

1.22 Gegenpol =ALRO 07, D =1,0 mm.

1.23 Gegenpol =ALRO 12, D=05

1.24 Gegenpol=ALR0O 12,D=1,0

1.25 Gegenpol =ALRO 30,D=0,5

1.26 Gegenpol =ALRO 30, D =10 mm

1.27 Gegenpol =ST RO 30, D = 0,65 mm

1.99 Gegenpol ...

AL 30x50, 0,1
AL 30x50, 0,15
AL 30x50, 0,3
AL 30x50, 0,1
AL 30x60, 0,15
AL 30x60, 0,3
AL 30x70, 0,1
AL 30x70, 0,15
AL 30x70, 0,3
AL besch. 30x70
AL 30x100. 0.1
AL 30x100, 0,15
AL 30x100, 0,3
AL besch. 30x100

AL 16,5x16,5,0.1
AL 16,5x16,5.0.15
AL 16,5x16,5.0.3
AL 33x33, 0,1
AL 33x33, 0,15
AL 33x33,0.3
ALRO 07,05
ALRO 07,10
ALRO 12,05
ALRO 12,10
ALRO 30,05
ALRO 30,10
ST RO 30, 0,65
... Freitext ...

Einige der hier aufgelisteten
Reflektor-Formate sind nicht
gebrauchlich, im Handel
nicht verfiigbar oder werden
nicht kalibriert (links in Gelb
markiert)!

-> Die Liste sollte vom
Arbeitskreis der FGSV
uberpriift und dann ggfs.
gekiirzt werden.

www.mit-dresden.de



Beispiel fur nicht korrekte Ausschreibung

Messreflektoren - Asphaltschicht Fehler:
Messreflektoren fur elektromagnetische Schichtdicken-
Messung gemald TP D-StB 89 Prt-—2-54 verege:
Abstand der aulReren Messreflektoren vom Rand der
befestigten Flache bzw. von der Randeinfassung 1 m.
Messreflektor = selbstklebende, schutzbeschicht

Aluminiumfolie, 30 cm x 100(+/-1,5) cm, » * Dicke des beschriebenen
min. 0.05 mm dick. Reflektors unzulassig (zu dinn!)

\ 4

Bezug auf veraltete Priifvorschrift

Abmessung des Reflektors darf
keine Toleranzen haben

:

Unterlage = Asphaltschicht.

www.mit-dresden.de



Gegenpole fur Kontrollpr. verlegen AL 30x50cm, 0, 1Tmm
Frasflache

Gegenpole fur Kontrollprifungen nach Anweisung des AG
fur die elektromagnetische Dickenmessung verlegen.
Gegenpol = AIuminium[FnIiE (0,1 mm, 30x50 cm)
max. Messtiefe 40 cm
Unterlage = Frasflache

Achtung:

Folie nicht zulassig, auf Frasflachen
Ronden einsetzen! Ausserdem: Folie
im Format 30x50 cm ist im Handel
nicht verfiigbar.

www.mit-dresden.de




Beispiel fur nicht korrekte Ausschreibung

.G.ag.au.pn.lﬁ‘_ﬁ.'l.r_&:mlfllpr_ verlegen
AL RO 07, 0.5 mm*Asphalt

Gegenpole fur Kontrollpriifungen nach Anweisung des AG
fir die elektromagnetische Dickenmessung verlegen.

= Kreisfarmige Scheibe AL RO 07
(Aluminium 0.5 mm |D =70 mm), max. Messtiefe 12 cm

nterlage = Asphaltschicht.

Hinweis:

Die Herstellerangaben zur Ronde sind nicht
korrekt umgesetzt (Dicke der Ronde AL RO 07
betragt stets 1,0 mm)!

I I
www.mit-dresden.de



Regelkonform Ausschreiben — Beispiele =
h 40N

ZERSTORUNGSﬁMZ Uﬁﬁfﬁmlk i

Messreflektoren AL RO 12 verlegen Messreflektoren aus Aluminiumblech

Messreflektoren fur Kontrollprifungen zur Bestimmung Messreflektoren aus Aluminiumblech AL 30 x 70 cm, 0,3 mm

der Einbaudicke des Kompaktasphaltes nach Anweisung des dick, fur elektromagnetische Dickenmessung nach Anweisung

AG fur die elektromagnetische Dickenmessung verlegen. des Auftraggebers verlegen. Die Messstellen sind dauerhaft

Messreflektor = Kreisférmige Scheibe AL RO 12 durch AN zu kennzeichnen.

Durchmesser: =12 cm Unterlage: ungebundene Tragschicht

Material = Aluminium 1,0 mm stark Langsabstand ca. 50 m, bei mehrschichtigen Messungen

Unterlage = OK ungebundene Tragschicht, Versatz um 1 m in Langsrichtung.

Gegenpol f.Kpriifg. verlegen

Gegenpol fir Kontrollprifung nach TP D-StB 12 fur die elektromagnetische
Dickenmessung verlegen, Lage einmessen und dokumentieren.

Messreflektor = selbstklebende Aluminiumfolie, 30 x 70 em, mind. 0,1 mm dick

Unterlage = bitumindse Schicht




Handreichung fur Ausschreibende Stellen

==
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

Gegenpol f.Kpriifg. verlegen

Gegenpol flr Kontrollpriifung nach TP D-StB 12 flir die elektromagnetische Dickenmessung verlegen, Lage einmessen und
dokumentieren.

Gegenpol = AL RO 07, Dicke = 1,0 mm, Durchmesser = 7 cm
Unterlage: Binderschicht/ Schicht ohne Bindemittel

oder

Messreflektoren fiir elektromagnet. Dickenmessung

Messreflektoren (Gegenpole) fiir die elektromagnetische Dickenmessung der Asphaltdeckschicht verlegen.
Unterlage = Asphaltbinderschicht

Verlegung von Reflektoren als Ronde

Ronden aus Aluminium mit Durchmesser nach Herstellerangaben.

Bezeichnung: AL RO 07 / Maximale Messtiefe: 12 cm

Kreisférmige Scheibe / Durchmesser: 7 cm

Material: AL; 1 mm dick

Ronden mit Rondenkleber fixieren

Nur Reflektoren zertifizierter Handler.

Verlegung der Messreflektoren durch den AN nach Verlegeplan des AG einschlieBlich Vorhalten der Messreflektoren, Kennzeichnung
und Durchflihrung der Messung.

Die Messergebnisse sind in das Formblatt "Dickenmessung mit elektromagnetischen Messverfahren" (Puls-Induktionsverfahren)
einzutragen, einschlieBlich Bestatigung durch AG.




Regelkonform Ausschreiben

MIT-Arbeitshilfen:

« Handreichung flr Ausschreibende Stellen
« MIT-Reflektor-Handbuch

www.mit-dresden.de/service/downloads.html

www.mit-dresden.de


https://www.mit-dresden.de/service/downloads.html

« Maessdurchfilhrung

www.mit-dresden.de




Messablauf schematisch

— O — —
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PROFTECHNIK -

A

1. MIT-SCAN-T3 ausziehen, arretieren und einschalten PS _
2. Messstelle festlegen
3. Reflektor einstellen ‘ —= =
4. Suchen des Reflektors " "
5. Sonde 30 cm vor dem Reflektor aufsetzen
6. Messung starten -
7. Reflektor langsam tiberfahren
8. Messergebnis verarbeiten (anschlieBend u.U. Reflektortest) =
1. Hauptmendi 2./3. ,Suchen/Messen" 4./5. Suchbalken 6./7. Messkurve 8. Ergebnisausgabe
Hauptmenii Festleglhg der Messstellen | | Suchen Messkurve A Erge%r;i; —
{3y ity moem |l
Messen Daten  Ennstelungen =b  Messung ohne Eingaben Fesdarve  «ISpaichem :
24092015 0845 U ___(EEEE0) W

www.mit-dresden.de




Messdurchfihrung - Suchmodus

www.mit-dresden.de



Verbauten Reflektor erkennen und korrekt am Gerat einstellen:
« MIT-SCAN-T3 > Automatische Rondenerkennung nutzen
« ,Reflektortest" durchfihren!

« Bewertung der Suchbalken

Reflektor: ~ ALRO07 ALRO12 ALRO30 ALRE30x70
Tiefe /mm: Tiefe /mm: Tiefe /mm: Tiefe /mm:

4°IIII %IIII %IIII

-afiin “ 0111 - 1111 - 111N

120 120 II 200 IIII 200 IIII
110 111

180 300 300 I I I I
111 HEER




Genauste Messung uber die Einzelmessung =
h 48 W
ZERSTORUNGSﬁMz UN__P;ROTCHNIK i
Schichtdickenmessung auf: .
Asphaltbefestigungen Betonbefestlgungen
d, M, ¢ ADS Oberbeton
Gegenpol 3
d, R ABS Unterbeton
Gegenpol 2 ATS
Vi I Gegenpol 1
v
Gegenpol Dickenbestimmung:  d, = M,
Dickenbestimmung: d,=M,-M,
d,=M,- M, Legende:
d, =M, — — Grenze des lagenweisen Einbaus
Abbildungen entnommen aus TP D-StB 12, Bild 3, Seite 8 M, Messung Uber entspr. Gegenpol

d, Schichtdicke

Toleranz MIT-SCAN-T2/ MIT-SCAN-T3: £(1 mm + 0,5 % vom Messwert)
Je groBer der Abstand zum gemessenen Reflektor, desto groBer kann die Messabweichung sein. Gemessen wir
jeweils von der Unterkante des Reflektors bis zur StraBenoberflache.

Um die hochstmogliche Messgenauigkeit zu erzielen, wird der Einbau eines Reflektors unter jede
Schicht und damit die Einzelmessung jeder Schicht empfohlen.

www.mit-dresden.de




Mogliche Ursachen fiir fehlerhafte
Messungen:

« Bedienfehler des Anwenders

» Defekt am Gerat

» Beschadigter Reflektor

« Storsignale in der Messumgebung (im
Untergrund oder in unmittelbarer
Ndhe der Sonde)

Fehler erkennen und vermeiden!

www.mit-dresden.de



Mogliche Bedienfehler

Reflektor méglichst mittig berfahren:

« Suchbalken muissen symmetrisch sein

« Bei eventueller Fehlermeldung,
Messung wiederholen

A Messkurve
Es muss ein eindeutiges Signalmaximum
= und einen Bereich ohne Signal geben:
E Das Signalmaximum liegt in der ersten
_ Halfte des Displays.
|- "




Fehlermeldungen am Gerat

« Langsamer fahren, zu schnelle Messfahrt

« Maximum an der falschen Stelle

« Messung nicht mittig Uber dem Reflektor | ,‘
durchgefthrt




Hardware MIT-SCAN-T2

Eine nicht korrekte Steckverbindung beim
MIT-SCAN-T?2 als die Ursache fur:

« Fehlende Suchbalken
« Nicht funktionierende Wegmessung

Fehlende Suchbalken




Fehler erkennen und vermeiden

GEMESSENE
MIT-SCAN-T?2 zeigt gemessene Tiefe ,,0.0 cm" an: SCHICHTDICKE :

. . . ) C - ERGEBNIS 5PEICHERM
Hinweis auf einen Fehler bei der Berechnung A - ERGEBNIS DRUCKEN

B - MESSREIHEN DRUCKEN
D - REFLEKTORTEST

Mogliche Ursachen:

« Der Reflektor wurde nicht mittig Gberfahren.
- Der eingebaute Reflektor entspricht nicht dem [T, |

eingestellten Reflektor. _-_IJ_L

« Technischer Defekt (z.B. ausgefallener Sensor)! j.




Defekte Hardware

« Akku vor dem Gebrauch des Gerates laden
« Ladezustand wird im Gerat Uberwacht
« Ggfs. Akku austauschen (Ersatz-Akku vorhalten!)

Vorsicht bei alteren Akkus mit geringer Kapazitat:

« Diese konnen auch ganz plotzlich ausfallen

* Durch einen zu hohen Innenwiderstand kann die
Messgenauigkeit beeinflusst werden

NEU: zukiinftig konnen Akkus und deren
Gehause unabhangig voneinander weiter-
verwendet werden!

www.mit-dresden.de



Rolle des Messreflektors

Ursachen flir Fehlmessungen:

« Am Gerat eingestellter Reflektor
entspricht nicht dem eingebautem
Reflektor

» Material minderwertig

 Folien von der Rolle

« Beschadigung des Reflektors beim
Einbau

 Reflektoren falsch verlegt Achtung:
Mindestabstand der Reflektoren
untereinander einhalten!

Nur ein korrekt ausgewahliter und
eingebauter Reflektor garantiert die
fehlerfreie elektromagnetische
Schichtdickenmessung!

www.mit-dresden.de



Messumgebung: Einfluss des Metalls

Im Umkreis von einem Meter rund um die Messstelle diirfen sich keine
metallischen Gegenstande befinden, wie z.B.:

« Schachtabdeckungen oder Ablaufe
« Fahrzeugrickhaltesysteme (Schutzplanken) 4
« Sonstige Reflektoren (Mindestabstand nicht beachtet)
« Baufahrzeuge und Baugerate >
» Arbeitsschutzschuhe mit Stahlkappen

beliebig

Richtung des Uberfahrweges

www.mit-dresden.de



Messumgebung: Fehler erkennen

Ursache: ]

Metallische Gegenstdande im Umfeld der Messstelle

Konsegquenzen:

« Keine Messung mdglich
« Abzug eines zu hohen Grundsignals

=
| b |
ZZZZZ (o] RUNGSEME:& umw;mm -
Messkurve
L___F — ~\

« Messung einer zu groBen Schichtdicke

Der Uberfahrweg betrigt etwa 1,2 — 1,5 m je nach
GrofBe des Reflektors > Abstand zum Bordstein bzw.
Bankett beachten!

Wenn moglich, Messrichtung andern -
Messdurchfiihrung weg von der Storquelle!

beliebig

Uberfahrweg Ronde

www.mit-dresden.de




Messumgebung: Fehler erkennen

Ursache:
Elektromagnetische Felder im Umfeld, z.B. Radar oder
eine Hochspannungsleitung

"

Konsequenzen:

EM-Storung
Fehlermeldung am MIT-SCAN-T3

Bei schwankenden Ergebnissen ist keine Messung
moglich!

Starke Storsignale - Fehlerhafte Messergebnisse!

www.mit-dresden.de




Messumgebung

Normales Grundsignal

Hohes Grundsignal

Schwankende
Suchbalken

>

— O — —
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PROFTECHNIK -

Alle vier Suchbalken sind leicht sichtbar

Kein oder nur kleiner Unterschied, egal ob die
Sonde Uiber der StraBenoberflache gehalten wird
oder auf dem Untergrund aufsitzt

Alle vier Suchbalken sind deutlich sichtbar

Signal unterschiedlich zwischen ,Sonde Uber der
StraBenoberflache oder auf dem Untergrund
aufsitzend"

Hinweis auf Metall oder Hochofenschlacke im
Untergrund

Suchbalken andern sich, auch wenn die Sonde
nicht bewegt wird

Hinweis auf EM-Stérungen




Messumgebung: Fehler erkennen

Einfluss der Hochofenschlacke:

« Ob Hochofenschlacke einen Einfluss auf das Messsignal hat, ist im Suchmodus
deutlich erkennbar (Signalausschlag auch im Bereich ohne Reflektor)

» Kein Problem, wenn die Hochofenschlacke gleichmaBig verteilt ist

» Nach Mdoglichkeit Reflektor in verschiedenen Richtungen mehrfach tberfahren;
gleiche Messergebnisse sind ein Hinweis darauf dass das Material keinen Einfluss
auf das Messergebnis hat

Normales Grundsignal Hohes Grundsignal

Sonde Uber dem Asphalt gehalten Sonde auf dem Asphalt abgesetzt




Hochofenschlacke: Hinweise und Abhilfe

— O — —
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

Hilfestellung beim Suchen des Reflektors durch ,Nullen® der Suchbalken bei
Hochofenschlacke:

 Signalausschlag und Ausldsen des Vibrationsmotors erschwert das Suchen des Reflektors
» Suchbalken kénnen auf das Grundsignal eingestellt werden:

o Suchmodus (mit Zeigefinger unteren Button gedriickt halten und kurz die mittlere
Taste im Bedienfeld drlicken) — Suchbalken werden genullt, der Vibrationsmotor
geht aus

» Das Nullen hat keinen Einfluss auf die Messung
» Das Nullen ist nur solange aktiv wie der Suchmodus verwendet wird

Suchbalken bei Hochofenschlacke

- -

HEEN — o —
« GroBer Ausschlag der Balken + Kleiner Ausschlag der Balken
« Vibration aktiv + Vibration nicht aktiv

www.mit-dresden.de



Zusammenfassung: Fehlererkennung

Anhaltspunkte flir nicht korrekte Messergebnisse:

* Plausibilitat des Messwertes

« Abweichungen bei Mehrfachmessung

» Fehlermeldungen am Gerat

 Materialbeiwert mit dem MIT-SCAN-T3 ermitteln

Abhilfe bei Verdacht auf fehlerhafte Messung:
» Messstelle mittels Funktion ,Reflektortest” liberprifen

- Kontrollwagen benutzen
« MIT-Support (Telefon: 0351/87181-44)




Reflektortest

Reflektortest am MIT-SCAN-T2

GEMESSENE
SCHICHTDICKE: 4.2 n

C - ERGEBNIS SPEICHERN
A - ERGEBNIS DRUCKEN

B - MESSREIHEN DRUCKEN
D - REFLEKTORTEST

Reflektortest am MIT-SCAN-T3

A Ergebnis
ALRE30x70 DB-Schicht
11.9 cm

dMesskurve  «ASpeichern [Reflektortesth

F - ZURUCK
\4

whlicht Speichern

REFLEKTOR IM SUCHMODUS
LOKALISIEREN,

DANACH IN DER MITTE
QUER UBERFAHREN!

A-MESSUNG F-ABBRUCH

\4

A Reflektortest
Reflektar in Langstichtung
Uberfahren,

4 Zuriick Suchen
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Vorteile des Reflektortests:

Beurteilung des
Messreflektors anhand
seiner Materialgtte

Bestimmung der GroBe
eines viereckigen Reflektors
(Lange und Breite)

Erkennen eines
beschadigten Reflektors
(Einbaufehler)

Erkennen von Bedienfehlern
Messstelle u.U. verwerfen




Reflektortest durchfuhren (Materialgute)

=
h A0 W"
ZERSTORUNGSﬁMZ Uﬁﬁ:mlk i
MIT-SCAN-T2: MIT-SCAN-T3:
Reflektorabhangige Werte flir die Materialgtte Materialgute sollte zwischen £ 1 liegen
Material Dicke Beiwert F Ergebnis des Reflektortests
Folie 40 pm 1.00 ... 1.60 REFLEKTOR-WERTE: Mat, GlUte: 0.2
Folie 100 pm 3.00 ... 3.25 BEIWERT F: 150 Ber. GréBe: 30 x 70 cm
:E, Folie (33x33 ~ 3.50 LANGE: 702 mm ALisd, Refl. ALRE30x70
£ cm) 150 pm ' BEL. TASTES [Bewertung: Reflektortyp korrekt
3 Blech 280 pm 320 . 460 Zustand:  Reflektor in Ordnung
Ronde (07) 13210 2.80 ... 2.90 4 Messkurve 4 Weiter
Stahl Ronde (30) 650 pm 2.65 ... 2.85

» Abweichung bei der Materialgiite ist ein Hinweis darauf, dass
o Reflektor am Gerdat falsch eingestellt wurde oder
o beim Einbau beschadigt wurde

» Abweichung bei der ReflektorgroBe ist ein Hinweis darauf, dass der Reflektor am Gerat nicht
korrekt eingestellt worden ist.




Funktionstest mit dem Kontrollwagen

Ablauf der Priifung (relative Priifung):
« Messung Uber einem eingebauten Reflektor

» Gleiche Messstelle noch einmal mit dem
Abstandshalter tberfahren N

- Angezeigte Schichtdicke sollte bei der zweiten S
Messung 35 mm* groBer sein o o

Ablauf der Prifung (absolute Prifung):
« Messreflektor auf einen metallfreien
Untergrund legen
« Reflektor mit Abstandshalter tGberfahren
« Angezeigte Schichtdicke sollte 35 mm* betragen

*zuzlglich Messtoleranz It. Angabe des Herstellers




Wartung und Kalibrierung
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RegelmadBe Wartung und Kalibrierung:

- Lt. TP D-StB 12 ist die jéhrliche R —— —— e
Kalibrierung des Schichtdicken- il =, _. B
messgerates zwingend erforderlich, ™ &= RS e e
wenn es fiir Kontrollpriifungen e S Y . S asE s s
verwendet wird. = e N e e

« Durchsicht & Wartung: Fehler = e
friihzeitig erkennen und beheben T 3. 24— SERRLEL L

- Fehlende bzw. abgelaufene TG — ESESeIESEIESES )

2ur  Kalibeierung

Kalibrierung kann die Ablehnung Bt N T T T :.,;w;u,m;m;
der Kontrollprifung zur Folge - o

haben
- Bitte vormerken: Mitte November m% s

2024 -> Webinar zum Thema R R e e S
Wartung & Kalibrierung




Support und Datenanalyse durch MIT

Das MIT-SCAN-T3 speichert die letzten 90

Messungen flur Analysezwecke detailliert ab. Al USB-Ubertragung
Daten werden synchronisiert,
Die Daten werden beim Anstecken eines USB-Sticks 2
Ubertragen und sind durch den Hersteller @
analysierbar. Statie: S0%

Erkennbar sind:
 Falsch eingestellter Reflektor
 Falsche Messdurchfiihrung
 Ausgefallener Sensor
« Ungeeignete Reflektoren




- Datenverwaltung und -verarbeitung

www.mit-dresden.de



Vorteile der digitalen Datenspeicherung

Einfacher
Messablauf kann am PC vorbereitet werden

Schneller
Versenden per E-Mail
Keine nachtragliche Digitalisierung notwendig (Zeitersparnis, Abschreiben entfallt)

Sicherer

Ubertragungsfehler kdnnen vermieden werden
Nachvollziehbarer Messort als Zusatzinformation (wenn GPS-Daten vorhanden)




MIT-Softwaretools AAE T
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Datentransfersoftware (MIT-SCAN-T2)

¢ Datenverarbeitung
¢ Erstellen des AufmaBblattes

~ . )
Projektsoftware (MIT-SCAN-T3)
¢ Vorbereitung von Messstellen
e Datenverarbeitung ] )
. e Erstellen des AufmaBblattes Installationsdatei )
( R
MIT-SCAN-T3 App
* Anlegen und Bearbeiten von Messstellen
e Ubertragung von Daten
L — e Speichern der Messdaten als PDF/.mit-Dateiformat )

I e B MIT-ProAsphalt
e  Auswertesoftware nach ZTV Asphalt-StB 07/13



https://www.mit-dresden.de/fileadmin/daten/Downloads/Schichtdickenmessung/MIT-Project_Software_GER.msi

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

MIT-SCAN-T2

Datenverwaltung und -lUbertragung

www.mit-dresden.de




MIT-SCAN-T2: Messstellen vorbereiten

B - Eingaben Bauwerk

(BAUWERK: A1 R
km: 003 m: 113
ABSTAND [m]: 020
rre HAUPTHEND *o+ B - LOSCHEN C-CURSOR
A - SUCHEN/MESSEN Ej____E'_U_{EI:I?.T.AEE.N __________________
B - EINGABEN BAUWERK E_ALS F —ZURUGK
C - SYSTEM \o J
D - DATENMANAGER
F - GERATEEINSTELLUNGEN
C - System
(" +++ GERATESETUP*** A
A— LCD-KONTRAST -
B - LCD-KOMNTRAST +
(. — SPRACHF
D - REFLEKTORAUSWAHL
T_SEIMEY
\E—AUS F - ZURUCK )

www.mit-dresden.de




MIT-SCAN-T2: Messstellen vorbereiten

Folgende Messstelleninformation muss fiir

GEMESSENE

jeden Messpunkt eingegeben werden: SCHICHTDICKE: 4.2 cn
- StraBe/ Bauwerk (einmalig) &~ ERCEBNIS DRUCKEN
- Position der Messstelle (Betriebskilometer) D e o ear N
« Gemessene Schicht/ gemessenes
Schichtsystem

* Lage der Messstelle (links, Mitte, rechts)

fDATENSATZ: 00016 4 2 A
Al4 250 km 100 m "
06.05.13 / 11:01 cm
REFLEKTOR: AL O 7
SCHICHT: D LAGE: LINKS
E - AUS F - ZURUCK
L« [ » || ¢ | » |

\_ J

www.mit-dresden.de



Datentransfersoftware: Datenubertragung

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Anschluss des Messgerates an den PC:

« Steckverbindung des Kabels an das Messgerat anschlieBen
« USB-Kabel an PC anschlieBen

www.mit-dresden.de



Datentransfersoftware: Datenubertragung

ZERSTORUNGSEME: - U‘N_P:'([):CHNIK -
mz U("@ ( Yk HAUPTMENU e s \
Pl ot | A - SUCHEN/MESSEN
Phdailindsy i i‘”“’"“ 262 LETONECENNON) B - EINGABEN BAUWERK
[ || e s T C - SYSTEM
e | e T LI B [D_- DATENMANAGER |
' CDstun  Bogen: [ | F - GERATEEINSTELLUNGEN
Ende: l 4 -ﬂ ———————————————————————————————
| Downlosd starten |l In Formbiatt Gbernahmen | E - AUS
|Datenzatz  [Datum Zet Ion Inm Ineneuonyp |Scmmvp IPosllon o) \. J
1 12042023 1449 Ad 44 km 500 m 276 mm AL-RO-30 Deck-Binder-Trag Rechts —
2 12042023 1450 A4 44kmS00m  110mm  AL-RO12 Deck-Binder Rechts
3 12042023 1451 A4 44kmsS00m  37mm  AL-RO-7 Deck Rechts
4 12042023 1452 A4 44kmS50m 276 mm  AL-RO-30 Deck-Binder-Trag Mitte: ( Yok DATENMANAG ER *%** \
s 12042023 14152 A4 44kmsS50m  110mm  AL-RO-12 Deck-Binder Mitte A - DATEN ANSEHEN
6 12042023 1453 A4 44 km S50 m 47 mm AL-RO.7 Deck Mitte ..
7 12042023 1454 A4 46km450m  A7mm  AL-RO.7 Deck Links B - DATEN UBERTRAGEN
8 12042023 1455 A4 46km4SOm  230mm  AL-RO.30 Deck.Trag Links C - DATEN DRUCKEN
£l 12042023 1456 A4 49kmBSOm  37mm  AL-RE-30X70  Deck Mitte
10 12042023 1487 A4 49kmBSOm  276mm  AL-RE30X70  Deck-Trag Mitte
1" 26042023 1009 A3 41km4S50m  27mm  AL-RO-7 Deck Links
12 26042023 1010 A9 41km450m  S65mm  AL-RO-Z EE ]um Tttt
13 126042023 1011 A9 41 km450m  S6Emm AL-RO-7 Deck " Links \E - AUS F - ZURUCB

www.mit-dresden.de



Datentransfersoftware: Datenauswertung

[\ MIT SCAN-T2 Data Transfer 2.12 Q F‘@
Daten einlesen | Formblatt |
‘ Daten herunteriaden | Doten-Auswahl (6/17) Regionaleinstelungen
Schnttstele ] ¢ Kein Filter (sfle Datens#tze verarbefien) Sprache: [peutsen ]
fcon =] @ Datenzetz Beginn: [7 2 Ence: 12 2] Einhetten: [Mibmeter — ~]
v mmlcch ~ talior I j
" Datum Beginn: | =1
e | =
Downlosd sterten | In Formblatt Goernanmen | |
Datensatz Ioamum Izu lon Inova lRevlelcodyp IScmcmyp IPosllon ~
1 12042023 1449 A4 44 km S00m 276 mm AL-RO-30 Deck-Binder-Trag Rechts
2 12042023 1450 A4 44 km 500 m 110 mm AL-RO-12 Deck-Binder Rechts
3 12042023 14:51 A4 44kmSOOM 37 mm AL-RO-7 Deck Rechts
4 12042023 14:52 A4 44KmSS0m 276 mm  AL-RO-30 Deck-Binder-Trag Mitte
s 12042023 14:52 A4 44KmSSOm  110mm  AL-RO-12 Deck-Binder Mitte
5 12042023 14:53 A4 A4 KMSSOm 47 mm AL-RO-7 Deck Mitte
7 12042023 14:54 A4 4Bkm450m 47 mm AL-RO-7 Deck Links
8 12042023 14:55 A4 4BKkMm4SOm  230mm  AL-RO.30 Deck-Trag Lirnks
a 12042023 14:56 A4 49kmBSOm 37 mm AL-RE-30X70 Deck Mitte
10 12042023 14:57 A4 49kmBSOm 276 mm  AL-RE-30X70 Deck-Trag Mitte:
11 26042023 1008 A9 41 km4SOm 27 mm AL-RO-7 Dock Links
12 26042022 1010 A3 41km450m  S6mm AL-RO-7 Ek-amu“"—__lum
13 26042023 1011 A9 41km450m  S6mm  AL-RO-7 Dock " Links
14 26042023 1011 A9 41 km4SOm  56mm AL-RO-7 Deck Links
15 23052023 11:21 AB1 900 km O m 137 mm  AL-RE-30X70 Deck Links
16 23052023 11:22 AB1 200 km O m 138 mm  AL-RE.30X70 Deck Links
17 23052023 1205 AB1 900 km O m 143mm  AL-ROA2 Deck Links ~
Liste lnden Liste speichern
Downkoad beendet

— O — —
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

»

Jede Messung entspricht
einer Zeile.

Datensatze kdnnen gefiltert
oder manuell ausgewahlt
und dann in das Formblatt
tibernommen werden.

Selektierte Zeilen kdnnen
als Excel-Datei oder als
*.mit-Datei (fur die MIT-
Abrechnungssoftware)
gespeichert werden.




Datentransfersoftware: Datenauswertung

—— I —
¥ MIT SCAN-T2 Data Transfer 2.12 15]}9 @ ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

Elektronische Dickenmessung nach TP D-StB 12

Auftragnehmer: Auftraggeber: Nr: o MeSSd aten Werden in ei ne Zei Ie

Bauunternehmen Mustermann Gemeinde Musterhausen oz - - -
eingetragen, wenn die Station und
Musterstacit Musterhausen

- Lage zur Achse identisch sind.

Bezeichnung der Bauleistung:

oz ur11d Kurlzbesc;reiburg deraTeiIIeistung:‘ — 1 I o Wen n me h re re SCh |Chte n g e m esse n

7 8 9
h tell inzel- H -
L wurden, wird versucht, die
Nr: Station | Achse |1, Schicht 2. Schicht 3. Schicht Bemerkungen . . . .
| e e e | B : Schichtdicke der Einzelschicht zu
1 46,450 LiIrIkS 47 23 183 o
VS A — berechnen.
4
5
6
: « Das AufmaBblatt kann als Excel-
9 - -
I Datei gespeichert werden.
2
Prufe;gebnis der Funktionskontrolle: bestanden: ¥ Ja I Nein :
Geratetyp: MIT SCAN-T2 Aufgestellt:
Art des Gegenpols: AL Ronden und Folien (ALRE30x70)  |Fur den Auftragnehmer:
Letzte Kalibrierung: 04.12.2012 Fir den Auftraggeber:
Datum:

Formhblatt speichern Formblatt drucken
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MIT-SCAN-T3

Datenverwaltung und -lUbertragung

www.mit-dresden.de




MIT-SCAN-T3: Messstellen vorbereiten

* Projektsoftware (MIT-SCAN-T3)
« App (MIT-SCAN-T3)

Festlegung der Messstellen
Vorbereitete Messstellen (1/15)

/’I « Einstellungen im Gerat vornehmen I
Manuelle Eingaben

&

Messung ohne Eingaben

« Eingabe des Reflektors
(Mindestanforderung)

o Auswahl 4 Weiter




MIT-SCAN-T3: Messstellen vorbereiten

A Aktuelle Messstelle /| Angaben Bauprojekt

| Bauprojekt A1 | Projekt A1

Station 0008.800 km Startpos. DO0R.800 km

Lage links Abstand  0SO m D
Schicht DB Schicht __3-Schicht B
Reflektor  ALRO12 Refiektor 4 ausgewahit T
& Luswahl Proj. Einstellungen b £ Schichttyp « Bestitigen

A_|  Angaben Bauprojekt /\_ Angaben Bauprojekt
Projekt A1 Projekt Al » ALRE30x50
Startpos, 0002.200 km Startpos. 0008200 km | ¥ ALRE30x60
Abstand 030 m A Abstand  0SOm ¥ ALRE30x70
Schicht 3-Schicht Schicht  3-Schicht J ALRE30x100
Reflektor 4 ausgewshlt “Reﬂektor 4 ausgewahit| ¥ ALRO30

& tuswahl 3 Bearbeiten 4 Zurlick € Zu-/sbwahl  Auswahl &

Achtung: Die automatische Reflektorerkennung ist nur flir Ronden verfligbar!




MIT-SCAN-T3: Datenverwaltung

i7=|03.08.2015 09:45 19/21
alprujekt A1

Station 002200 krm Messwert:
Lage lirik:s 11,9 cm
Schicht OB 12,0 cm
Reflektor ALRO1Z

Mit dem Abspeichern des Messwertes

werden folgende Informationen als

Datensatz angelegt:

dpDatensatz «d Erneut Messen  Loschena

=|03.08.2015 09:45 19/21
Bauprojekt A1 GPS Daten
Station 002,200 km D‘Stalgzim
Lagp inks Richtung:
Schicht OB -
Reflektor ALRO1Z @

4 Zuriick 2 Weiter

e Datum/ Uhrzeit

« StraBe/ Bauwerk

 Station der Messstelle (Betriebs-km)

« Lage (links, Mitte, rechts)

« Gemessene Schicht bzw.
Schichtsystem

« Reflektor

« GPS-Koordinaten




MIT-SCAN-T3: Datenubertragung

RRRRRRRRRRR et mess- uno erorrechmk D
o Hauptmenii
« Zum Synchronisieren der Daten
muss sich das Gerat im Hauptmen( /\ ||| T | @
beflnden Messen Daten  Einstellungen
_ 24.002015 0845 Uhr
« USB-Stick an MIT-SCAN-T3 A usB-Ubertragung
a n Stec ke n Daten werden synchronisiert,
o . - @*
« Gerat Ubertragt Daten selbststandig
Status: S0%
* Nach der Datenubertragung USB- o Therragung
Sthk entfemen Datentbertragung erfolgreich,
. \
« USB-Stick an den PC anstecken &

Bitte LSB-Stick abziehen.




MIT-SCAN-T3

Projektsoftware

www.mit-dresden.de




MIT-Projektsoftware

=
eeasronumasepeevesssno ndereciync: I
Einlesen einer MIT-SCAN-T3-Datei: x
« Auswahl des Messgerates
N ] ] . |NEWDE\|'ICE ||F:W1T—5CAN—T3_1]‘DU00?_.T3 |
» M0oglichkeit zur Vergabe eines
i nte rn e n N a m e n S Elemente markieren um Gerdte-Dateien sinzulesen
T
Lizenzschliissel:
« Jedes Gerat muss durch den T o
Lizenzschlussel freigeschalten ‘ — o
werden.

« Der Lizenzschlissel befindet sich
in der Klappe des Handbuchs.

www.mit-dresden.de



Projektsoftware: Datenauswertung

—
—
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

Gerateauswahl Daten-Auswahl (6/274)
- i Dickenmessung mit elektromagnetischen Messverfahren nach den TP D..
Gerst:  Prototyp 003 V‘ [] patensatz - o [[] station K30 - Auftragnenmer: [Auftraggeber:
Bgkne |- S ie) [ schicht - v Bauurnternehmen Mustermar | Gemeide Musterhousen
Ende: | 29 & [ Position T b HauptstraBe 3 DorfstraBe2
Synchronisieren (] patum Musterstadt Musterhausen
Beginn: 10.12.2022 > [ 1 AufmaBblatt
e [ 3 Eeonk e | Bezeichnung der Baulestung: Wisterieistung Londstrafel
0Z und Kurzbeschreibung der Teillzistung: |
Datensitze 1 [ 2 [ 3 4 5 [ 6 [ 7 [ 8 9
Messstelle Einzel-
oo messung Summenmessung
= ek P o 7|
D Daum zeit Ort Tiefe Bel i ttyp FO3IN &S Nr. Station [Fahrba... [1. Schichi 2. Schicht 3. Schicht Bemerkungen
119 10.12,2022 | 10:45:47 B321,0km550m 29cm AL RE 30x70 Deck Mitte 53.59847, 11.43972 achse [TDicke |Messwer] Dicke |Messwerl] Dicke
120 | 10.12.2022 | 10:46:01 | B321,0kmSSOm| 2.9ecm | ALRE 30x70 Deck Mitte 53.59844, 11.43972 _ ;n:)sn M;t mm‘m me mmﬁ m";ﬂﬁ me -
, itte
121 | 10.12.2022 | 10:46:41 B321,0km550m 10.8cm AL RE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.59842, 11.43976 3,100| Links 43 120 77 239 110
122 | 10.12.2022 | 10:46:56 B321,0km550m 10.8cm | ALRE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.59845, 11,43977 ;;Zg R:ﬂ“ﬁ ;; ﬁj ;g i‘;g ﬁ;
. itte
123 | 10.12.2022 | 10:47:53 | B321,0kmSSOm| 11L.4cm ALRE30x70 |  Deck-Trag Mitte 53.59843 , 11,439 3,250] Unks o 1 FIE e
10.12.2022 | 10:48:09 B321,0km550m 11.2cm AL RE 30x70 Deck-Trag Mitte 53.59841, 11.439 3,300] Rechts 39 126 87 236 110
3,350| Mitte 43 120 77 232 112
125 | 10.12.2022 | 10:49:01 | B321,0km550m 2.4cm AL RE 30x70 Deck Mtte | 53.59843, 11.43398 3,400 Links 40 120 80 40] 120
10.12.2022 | 10:49:16 < B321,0km550m 2.4am AL RE 30x70 Deck Mitte 53.5984, 11.43898 3,450| Rechts 39 119 80 240 121
3,500| Mitte 38 124 86 234 110
127 | 16.12.2022 | 11:40:22 | K30 ,0kmS0m | 4.3am ALRE30x70 | Deck Mite | 53.75039., 12.54558 3.550] Links PP T 78l 237 15
128 | 16.12.2022 | 11:40:44 | K30 ,0kmS0m | 43om | ALRE30x70 Deck Mtte | 53.79036, 12.54554 | 3,600) Mitte 36 124 88 240 116
1 2 1 t T — 3,650| Links 44 120 76 231 111
129 | 16.12.2022 | 11:41:05 | K30 ,0kmS0m | 16.1om | ALRE30X7D | Deck Mtte | 53.79034, 12.54557 S 700] e T R = T | B T T R N
130 |16.12.2022 | 11:41:25 | K30 ,0kmS0m | 15.9cm |  ALRE 30x70 Deck Mitte | 53.79036 . 12.5456 3,750] Mitte 40| 121 81| 23] 115
i e | ‘ 3,800] Mitte 36 116 80 240 124
131 | 16.12.2022 | 11:4214 | K30 ,0kmSOm | 16.0cm | ALRE30x70 Deck Mtte | 53.79034, 12.54561 0] ks ) 7Y R vy Ry e e
132 | 16.12.2022 [ 11:42:51 K30 ,0kmS0m | 16.1cm AL RE 30x70 Deck-Trag ‘ Mitte 53.79037 , 12.54562 3,900 Mitte 40 121 81 249 128
1 T | e I T 3,950| Links 45 122 77 240 118
133 | 16.12.2022 | 11:43:21 | K30 ,0kmS0m | 16.0cm | AL RE 30x70 \ Deck-Trag | mitte | 5375034, 12,5455 +o00| Tie PO BT = s 130
134 | 16.12.2022 | 11:44:55 | K30 ,0kmS0m | 4.5am | ALRE30x70 Deck | mitte 53.79012 ., 12.5461
135 | 16.12.2022 | 11:45:51 | K30 ,0kmS0m | 45an | ALRE30X7D | Deck | mtte | 5379013, 12.54623
136 | 16.12.2022 | 11:46:54 | K30 ,0kmSOm | 15.1cm | ALRE30x70 Deck-Trag | mtte | 53.79012. 12.54625
15.1cm I 53.70009 , 12.54624 Prifergebnis der Funktionskontrolle: Bestanden: [JJa [ Nein
= - Gerdtetyp: MITSCAN-TE | |aufgestellt:
Art des Gegenpols: BLROT/13f30  (fir den Auftragnehmer:
[ i den Auftraggeber:
Letzte Kalibrierung: fsoz222 | |patum:

www.mit-dresden.de




Projektsoftware: Datenauswertung

Daten  Massungen Vorberemen wuoyemaps

Karcantyp Schehtauswahl

@ strsferara O Satalt § oschene ’ DE-Schicht ' E-Cebict , Brschent  ® Tschent ' DT-Sthicht , DET-Sehicht ' £

Datum: 10.12.2015
Uhrzeit 10:23:41 e,
Bauwerk: B321, Okm 500m Defe: 33 mm Sz
Rellekior. AL RE 30x/0
Schichl. Deck

Lage zur Achse. Mitle Lg,,

www.mit-dresden.de




rojektsoftware: Messstellen vorbereiten
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Daten Messungen Vorbereiten Google Maps ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PROFTECHNIK -

Zelgerst: Ak @ Vorbereitete Messstellen auf dem PC (33 / 304)

Angaben Bauprojekt Speicherort Bauwerk Position (km) Position (m) Refiektor Schicht ~
—
" PC Ad 0 0 ALRO12 -~ | Deck-SBinder -
som: [ dlm [ fm Me: PC a4 0 0 ALROD7 ~|  Deck -
Ende: [ 0fkm m " PC A4 o 50 ALRO30 | DeckBinder... +
PC A4 0 50 ALRO12 | Deck-Binder - Mitte -
Schems Verlegeplan PC A4 0 50 ALROO7 - Deck - Mt -
I Mitte fReci PC A4 0 100 ALRO30 ~ |DeckBinder... ~| Rechts =
PC A4 0 100 ALRO12 | Deck-Binder - Rechts -
PC a4 0 100 ALROD7 ~|  Deck - | Rechts -
PC a4 o 150 ALRO30 - |DeckBinder.. =| Links v
PC A4 0 150 ALRO 12 | Deck-Binder - Links -
PC a4 0 150 ALROD7 ~|  Deck - ks -
PC a4 0 200 ALRO30 - |DeckBinder.. = | Mt v
PC A4 0 200 ALRO 12 | Deck-Binder - Mitte -
PC a4 0 200 ALROD7 ~|  Deck - omte -
O PC a4 0 250 ALRO30 - |DeckBinder.. = | Rechts
PC A4 o 250 ALRO12 - | DeckBinder = | Rechts
4 DeckBinderTrag v ALRO 3 - PC a4 0 250 ALROD7 ~|  Deck - | Rechts -
5 T b ALRO 12 e PC a4 0 300 ALRO30 - |DeckBinder.. =| Links -
“ Deck b ALROO7 e PC A4 0 300 ALRO12 - | DeckBinder <~ | Links -
PC a4 0 300 ALROD7 - |  Deck - ounks -
| Messplan erstellen PC a4 0 350 ALRO30 =~ |DeckBnder.. = | Mtte -
. PC A4 o 350 ALRO12 - | DeckBinder = | Mt v
PC A4 0 350 ALROD7 =~ Deck - Mitte: -
PC a4 0 00 ALRO30 - | DeccBinder.. = | Rechts
PC A4 o 400 ALRO12 - | DeckBinder = | Rechts
PC A4 0 400 ALROD7 =~ Deck - Rechts -
PC a4 0 450 ALRO30D - |DeceBinder.. = | Links -
PC A4 o 450 ALRO12 - | DeckBinder = | Links v
PC A4 0 450 ALROOD7 =~ Deck - Links -
PC a4 0 500 ALRO30D - | DeceBinder.. = | Mite -
PC A4 o 500 ALRO12 - | DeckBinder = | Mt v
v
Vorhandene Bauwerke Auf USB-Stick Gbertragen
A4

[] Sortiere Messstellen {nach Position)

I:l .

Absteigend

www.mit-dresden.de




MIT-SCAN-T3-APP

www.mit-dresden.de




MIT-SCAN-T3-App

MIT-SCAN-T3-APP

Verbindung und Datenubertragung:

A Hinweis

Bluetooth Yerbindungsanfrage:; e
Yerbindung zur App herstellen?

Volz Consulting-BPO

MIT-SCAN-T3-APP

} @ L. 8 O

Messung

Ergebnis s

Reflektor Schicht

O 4.0cm O

1n Materialgiite 0

00

www.mit-dresden.de



MIT-SCAN-T3-APP

Messstellen vorbereiten: O % M T usm 1116

MIT-SCAN-T3-APP

3 & . @ o |

Vorb, Messstellen

o Anlegen von neuen Messpunkten

www.mit-dresden.de



MIT-SCAN-T3-APP
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Messstellen vorbereiten:

Messstellen einfiigen

Bauwerk: maximal funf Zeichen

Schrittweite: 50 m

Beginn / Ende: Eingabe Kilometer und Meter

Beginn: 0 km 0

Ende: 0

Schema Verlegeplan: Belsplel:

Links Mitte Rechts

O - Decke RO 07
Decke-Binder RO 12

0 Decke-Binder-Trag RO 30
|

Reflektoren je Messstelle

AL RO..

AL RO Um Anderungen auf das Gerit zu
AutoR.. uibertragen, driicken Sie auf den Pfeil!

ABBRECHEN Es werden immer alle Datensatze (ibertragen.

www.mit-dresden.de



MIT-SCAN-T3-APP

Datensatze bearbeiten:

o Ausgewadhlten Datensatz bearbeiten MIT.SCAN-T3-APP

3

Vorb. Messstellen

Bauwerk (0/304) Al

570 m 10 km 580 m 10km 590 m 10ki

oo

Ausgewahlten Datensatz |6schen e

o Achtung: Es erfolgt keine weitere Abfrage, es
wird automatisch der nachste Datensatz
markiert!

Anderungen auf das Gerat Uibertragen

www.mit-dresden.de



MIT-SCAN-T3-App (messbegleitend)

hAET
aaaaaaaaaaa e ceromcco I
Empfang aller wichtigen Messdaten vom MIT-SCAN-T3:

. SChIChtdICke Autom. Senden [] eps
- Materialgite Ergebnis

) AL RO 07 --Schicht
« Uberfahrkurve
» Fehlermeldungen Q 129 mm c

« Kenndaten der Messstelle

Materialgiite

-1.0 1.0

~1.0

Letzte 10 Messungen:

- ,0kmOm 129 mm
AL RO 07, -, -

e Daten hochladen zu BIM-Schnittstelle




MIT-SCAN-T3-App: Datenverwaltung

Download vorhandener Datensatze vom
Smartphone

MIT-SCAN-T3-APP

* :I &4 Datenverwaltung
Fiter -] Filtern nach Datum, Bauwerk oder Schicht Datenverwaltung
Einfigen einer Signatur, falls erforderlich -> S -

Datum 04.04.2019 -

Erstellung eines Protokolls s - -

04.04.2019, 15:13:00, A1, 10 km 490 m

80 mm, AL RO 12,

@ Speichern als PDF- oder als .mit-Datei o s ok 50

120 mm, AL RO 30,
Deck-Binder-Trag1, Mitte

e Daten hochladen zur BIM-Anwendung

40 mm, AL RO 07, Deck, Links

04.04.2019, 15:13:00, A1, 10 km 500 m

AL noan




MIT-SCAN-T3-APP: Datenverwaltung

MIT-SCAN-T3
Gerat: 17DU002
Datum: 15.10.2019
Gemessene Schichten: D
Anzahl Messstellen: 1
Nr. Datum Uhrzeit Ort Tiefe Reflektor Schicht | Position GPS
1 | 15102019 | 13:57:51 | A1 ,0km 150 m 16.0cm | ALRO 12 D Mitte

www.mit-dresden.de
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MIT-ProAsphalt

Abrechnungssoftware nach ZTV-Asphalt

www.mit-dresden.de




« Auswertesoftware nach ZTV Asphalt-
StB 07/13 und ZTV BEA-StB 09/13

« Bewertung von Schichtdicken und
Mengen

.III

Wil

. -
—
=

il

« Berechnung von Abzligen bzw. Mehr-
einbau

1
]

1

« Ausgleichsberechnungen

www.mit-dresden.de



Definition der Begriffe

Abrechnung 2> Mengenkontrolle

Feststellung der tatsachlichen Einbaumengen oder Einbaudicken sowie
Ermittlung der Vergltung

Abnahme - Qualitatskontrolle

Kontrolle der vertragsgemafBen Ausfihrung der Bauleistung und
Feststellung von etwaigen Mangeln

www.mit-dresden.de



Vertragliche Grundlagen zur Abrechnung

von Oberbauschichten aus Asphalt

VOB/B

~Allgemeine Vertragsbedingungen fir die Ausflihrung von
Bauleistungen®,

DIN 1961 Ausgabe September 2016; § 14 Abrechnung

VOB/C

+Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen —
Allgemeine Regelungen flir Bauarbeiten jeder Art", ATV DIN 18299,
Ausgabe September 2019; Abschnitt 5 ,,Abrechnung"

Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen —
Verkehrswegebauarbeiten -Oberbauschichten aus Asphalt®, ATV DIN
18317, Ausgabe September 2019; Abschnitt 5 ,,Abrechnung"

ZTV Asphalt-
StB

~Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den
Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt®, ZTV Asphalt-
StB, Ausgabe 2007 /Fassung 2013; Abschnitt 7 ,,Aufmafe und
Abrechnung"

Bei ErhaltungsmaBnahmen sind die entsprechenden Abschnitte der ZTV BEA-StB 09/13 zu beachten!




Abrechnung nach ZTV Asphalt-StB 07/13

Abschnitt 7: AufmalBe und Abrechnung

® Abrechnung nach Flache in [m2] mit Angabe der
Einbaudicke in cm = [m2] mit cm

Zusétzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien

® Abrechnung nach Flache in [m?] mit Angabe der o fr don B
flachenbezogenen Einbaumenge in kg/m? aus Asphalt
9 [m2] mlt kg/mz ZTV Asphalt-StB 07/13

® Abrechnung nach Gewicht in [t]
- [t] zum Profilausgleich nach ZTV BEA-StB 09/13

Flachenbezogene Abrechnung in jedem Fall bei
Einbaumengen unter 6.000 m? Einbauflache sowie bei

Einbau bis 2,0 cm nach ZTV BEA-StB 09/13 ISBN: 978-3-939715-68-9

ZTV Asphalt-StB 07/13
(www.fgsv-verlag.de)



https://www.fgsv-verlag.de/ztv-asphalt-stb
https://www.fgsv-verlag.de/ztv-asphalt-stb

MIT-ProAsphalt — Reiter Auswahl
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—
—
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

Auswahl Eingaben Auswertung Export

BUSW,

Speicherort: -\ Projektordner wahlen

Erstelt am: 05. . - 13:00 Uhr
[o1 schichtdickenmessung\07 Training\07_Ubungsdateien| ..

Name der BaumaBnahme: |MIT-Akademi_Abrechnungl |

Auftraggeber: MIT|

Gos]

012 Art der Abrechnung

® Abrechnung nach Abrechnung nach
Enbaudicke Einbaumenge
oK | " Abbrechen
Bearbetter: Mustermann

Kommentar:

www.mit-dresden.de




MIT-ProAsphalt — Reiter Eingaben _—
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ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -
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Auswahl l Eingaben | Auswertung Export

Name der BaurnaBnahme

Name Auftraggeber

Zusatz Auftraggeber
StraBe, Nr.

PLZ, Ort

Name Auftragnehmer

Zusatz Auftragnehmer
StraBe, Nr.

PLZ, Ort

Bearbeite Name des Bearbetters

-dresden.de
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Auswahl Eingaben Auswertung Export
L]
BaumaBnahme Allgemeine Berechnungs- Daten- Ausgleichs- Ergebnis Export
auswahlen Angaben vorgaben verwaltung berechnung gebns P

Deckschicht Binderschicht Tragschicht 1 Tragschicht 2

Solldicke: m Solldicke: m Solldicke: <] Solldicke: m

Einheitspreis: €/m? Einheitspreis: €/m2 Einheitspreis: €/m2 Einheitspreis: 0,00 | €/m?
Mehour: [ %] schoue Mechout: echgut:

Eigenes Eigenes Eigenes Eigenes
a Mischgut a Mischgut o Mischgut a Mischgut
Voligebundener Oberbau [ volgebundener Oberbau

[[] Kommunale StraBe mit Randbefestigung

[ zweistufiger Aufbau Mindereinbau aus unteren Oberbau Schichten (in cm)

Behandlung der Flache bei Messstellen iiber mehrere Schichten: [Durd'lsdmtt aller beteiligter Flachen “’]

[J offenporiger Asphalt

t-dresden.de




Definition der Schichtdicke

gemaB TP D-StB 12 und Besonderheiten gemaB ZTV BEA-StB 09/13 bei der Erhaltung A 4 i-r
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Schichtdicke gem. TP D-StB 12, Abs. 1

»Als Schichtdicke wird der Abstand zwischen zwei Schichtbegrenzungsflachen definiert, der bei
Gussasphalt um die Rautiefe zu vermindern ist. Abstand und Schichtbegrenzungsflachen werden z. B. Uber
das Auslegen der Gegenpole flir die jeweiligen Messverfahren festgelegt."

GemadB TP D-StB 12, Abs. 2.2.3 gilt:

»Die gemessene Schichtdicke bezieht sich auf die Unterseite der Ronden." Dies gilt selbstverstandlich flr alle
Reflektor-Formate.

Geman ZTV BEA-StB 09/13, Abs. 7.3.2.1 gilt auf Frasflachen:

»Die Einbaudicke der auf einer Frasflache eingebauten Schicht wird auf den Hochpunkten der Frasstruktur
der Unterlage gemessen."

Frasflache




MIT-ProAsphalt — Reiter Eingaben

Auswahl Eingaben Auswertung Export
Rl — >
asvann S Meeber S Anderung der
Grenzwerte far
Tragschicht-
Solldicke und Einheitspreis (EP) . .
Abweichungen bei
Deckschicht Binderschicht Tragschicht 1 Tragschicht 2 Einzelwerten
Soldicke: m Solldicke: m Soldicke: 120 | Soldicke: m von 2,5 cm auf 3,0 cm
Enhettspress: €/m Enheftspress: €/m Enheftspress: €m? Enhetspreis: 0,00 | €/m?
Mischgut: |- v Mischgut: - v Mischgut: |- v Mischgut: |- v Anderung der
O Wechaut O Nechout O hechaut O Rechaut Grenzwerte bei
|& volgebundener oberbau | Volgebundener Oberbau kommunalen StraBen
mit Randbefestigung:
Eigenschaften der BaumaBnahme ' uber 1.000 m2 < 10 %,
| siche ZTV Asphalt,
[ offenporiger Asphait E Kommunale StraBe mit Randbefestigung | TabeIIe 24 Zeile a)
[ Zweistufiger Aufbau Mindereinbau aus unteren Oberbau Schichten (in cm) !
Behandlung der Fliche bei Messstellen iiber mehrere Schichten: Durchschnitt aller beteiligter Flachen ~|

www.mit-dresden.de



MIT-ProAsphalt — Reiter Eingaben

Auswahl Eingaben
I
Bauma me Aligemeine Berechnungs-

vorgaben

Auswertung Export .

Behandlung der Fldche bei Messstellen Gber mehrere Schichten:

Solldicke und Einheitspreis (EP)
Deckschicht Binderschicht Tragschicht 1 Tragschicht 2
Solldicke: cm Solldicke: cm Solldicke: 12,0 cm Solldicke: cm
Einheitspreis: €/m? Einheitspreis: | 10,00 | €m? Einheitspreis: | 15,00 | €/m? Einheitspreis: 0,00 €/m?
Mischgut: - v Mischgut: - v Mischgut: - ~| Mischgut: - v
Eigenes Eigenes Eigenes Eigenes
O Mischgut o Mischgut o Mischgut O Mischgut
Voligebundener Oberbau [ voligebundener Oberbau
Eigenschaften der BaumaBnahme
II:I Offenporiger Asphalt I [J Kommunale StraBe mit Randbefestigung
E Zweistufiger Aufbau I Mindereinbau aus unteren Oberbau Schichten (in cm)

| Durchschnitt aller beteiligter Flachen ~

Anderung der Grenzwerte
fir Einzelwerte der
Einbaudicke der
Asphaltdeckschicht

OPA einschlieRlich
Abdichtung £ 15 %,

siehe ZTV Asphalt-StB
07/13, Tabelle 24, Zeile b)

Zweistufiger Aufbau:
Oberste Schicht der ersten
Baustufe 25 %, fur alle
Schichten der ersten
Baustufe zusammen 15 %,
siehe ZTV Asphalt-StB
07/13, Tabelle 24

www.mit-dresden.de




Grenzwerte nach ZTV Asphalt-StB 07/13

554
siehe Abschnitt 4.2.1 ,Einbaudicke oder Einbaumenge" sowie Tabelle 24 le =

Tabelle 24: Grenzwerte fir Einbaudicke und Einbaumenge

Unterschreitung der Einbaudicke bzw. der flichenbezogenen Einbaumenge
Asphaltdeck- Asphaltdeck- Asphaltdeck- Asphalt- Asphalt- Asphalt-
schicht', Asphalt- |  schicht"” und schicht" und deckschicht" | tragdeckschicht tragschicht
binderschicht und | Asphalttrag- Asphaltbinder-
Asphalttragschicht schicht schicht
Zusammen zusammen Zusammen
a) fur den Mittelwert
von Einbaudicke/-menge
1. bei groBen Baulosen iiber 6000 m’
oder bei kommunalen Straen mit
Randbefestigungen iiber 1000 m*
sowie bei Asphaltdeckschichten
mit mehr als 50 kg/m* - - <10 % <10 % <10 % <10 %
2. bei kleinen Baulosen sowie bei
Asphaltdeckschichten bis zu 50 kg/m* < 15% <I15% <15% <10 %
b) fiir die Einzelwerte der Einbaudicke <10 % <15% <15 % <25 %¥ <25 %

" Bei zweistufigem Aufbau. das heiBt wenn die endgiiltige Asphaltbinder- und/oder Asphaltdeckschicht erst spiter aufgebracht wird, gelten vorgenannte Werte der Zeile
b) sinngemiB: demnach gilt fiir die oberste Schicht der 1. Baustufe der Wert von 25 % und fiir alle Asphaltschichten der 1. Baustufe zusammen der Wert von 15 %.
' Bei einer Asphaltdeckschicht aus Offenporigem Asphalt einschlieBlich der Abdichtung < 15 %.
Abbildung entnommen aus ZTV Asphalt- StB 07/13, Tabelle 24, Seite 41

www.mit-dresden.de



Grenzwerte nach ZTV BEA-StB 09/13

5]
siehe Abschnitt 4.2.1 ,Einbaudicke oder Einbaumenge" sowie Tabelle 20 le =
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Unterschreitung der Einbaudicke bzw. der flachenbezogenen Einbaumenge

Asphaltdeckschicht DSK, diinne Asphaltdeckschicht in
HeiBbauweise und DSH-V

a) Fir den Mittelwert der
Einbaumenge:

1. Bei groBen Baulosen tiber 6.000 m2 <10 % —
oder bei kommunalen StraBen mit
Randbefestigungen tber 1.000 m2
sowie bei Asphaltdeckschichten mit
mehr als 50 kg/ m2

— <15%

2. Bei kleineren Baulosen sowie bei
Asphaltdeckschichten bis 50 kg/ m?2

b) Fir Einzelwerte der Einbaudicke <25% —

siehe Seite 57, Tabelle 20




MIT-ProAsphalt — Reiter Eingaben e
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ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -
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Auswahl Eingaben Auswertung Export
—

Baumalinahme Allgemeine Berechnungs- Daten- Ausgleichs- — ot

auswahlen Angaben vorgaben verwaltung berechnung roebnis Xpor

1 A4 (20) ‘ Neue Bauleistung hinzufiigen ‘
Ausgewdhite Bauleistung
| Messwerte hinzufigen | | Umbenennen | | Entfernen
Anzeige-Optionen: Pritfung auf Volistandigkeit [ vergleich mit Solldicken
Solldicken: Deckschicht 4,0 cm Binderschicht 9,0 cm Tragschicht 1 14,0 cm Tragschicht 2 0,0 cm
Sortiermethode: Strecken-Kiometer vor Bau-Kiometer v
Nr. Bauleistung Sation Lage D B T1 Flache (D) Flache (B) Flache ~
1 Ad 3 +050 Mitte 4,0 cm 7,6 cm 12,0 am 500,00 m* 500,00 m* 500,01
2 Ad 3+ 100 Links 4,3 cm 7,7 cm 11,9 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,01
B Ad 3 +150 Rechts 4,1 cm 7,8 cm 12,1 cm 500,00 m2 500,00 m* 500,01
4 Ad 3 +200 Mitte 3,9cm 7.5 cm 11,7 cm 500,00 m2 500,00 m* 500,01
5 Ad 3 4350 Links 4,0 cm 8,0 cm 123 cn | 500,00 m? 500,00 m® 500,01
6 Ad 3 +300 Rechts 3,9cm 8,7 cm 11,0 am 500,00 m* 500,00 m* 500,01
7 Ad 3 +350 Mitte 4,3 cm 7,7 cm 11,2 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,01
8 Ad 3 +400 Links 4,0 cm 8,0 cm 12,0 cm 500,00 m2 500,00 m* 500,01
9 Ad 3 +450 Rechts 3,9cm 8,0 cm 12,1 cm 500,00 m2 500,00 m* 500,01
10 Ad 3+ 500 Mitte 3,8cm 8,6 cm 11,0 cm | 500,00 m? 500,00 m® 500,01
11 Ad 3 +550 Links 4,4 cm 7,8cm 11,5am 500,00 m* 500,00 m* 500,01
12 Ad 3 +600 Mitte 2,6 cm 8,8 cm 11,6 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,01
-
<
B Dicke @ Dicke B Dicke B Dicke 3 Fiiche 3 Fische I Fiiche I Fliche
Dackschicht: Binderschicht: Tragschicht 1: icht 2: o i i icht 1: icht 2:
Uiberblick: 40em | [ goem | [118am | [ - | [10.000,00m= | [10.000,00m: | [10.000,00m? 0,00 m?

www.mit-dresden.de




MIT-ProAsphalt — Reiter Eingaben

Auswahl Eingaben Auswerlung Export
—
Baumal . Algemene Bere . Daten- A R .

¢||

B

[o

Bauleistung hinzufiigen *

Import auswahlen

(® Messdaten aus Datei importieren (O Messdaten manuell hinzufiigen

Messdaten aus Datei importieren

| L]

MName der Bauleistung: |

Zur Bauleistung zugehdrige Flachen

Deckschicht: Binderschicht: Tragschicht 1: Tragschicht 2:
o Je [ e [0 fm [0

Fir die einzelnen Stationen wird die Gesamtflache durch die Anzahl der Stationen geteilt.

| 40en | | 80em | | 118am | | - | [12.000,00m* | [12.000,00m* | |12.000,00 m? | 0,00 m*

"W

—
—
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

www.mit-dresden.de
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ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

Gerateauswahl Daten-Auswahl (6/274)
ot fwipes v | O O W : Verfiigbare Formate fiir den
e [ ST - ; Datenimport:
Synchronisieren 0 patum .
Seom: NN : Fiter zuriicksetzen — .m It
Ende: 25.12.2015 v L
Dttt — Excel
:; ::::ms 1::&47 mx?'o:anssun ]T::an | R:Lﬂ:(:a;pm wmzw e [ sa,m;vsz._u.gzz i —_ FOrmblatt

120 | 10.12.2015 | 10:46:01 | B321,0km 550m | 2.9am AL RE 30x70 Deck
121 | 10.12.2015 = 10:46:41 | B321,0km 550m = 10.8cm AL RE 30x70 Deck-Trag
122 | 10.12.2015 = 10:46:56 | B321,0km 550m = 10.8cm AL RE 30x70 Deck-Trag
123 | 10.12.2015 | 10:47:53 | B321, Okm 550m | 11.4am AL RE 30x70 Deck-Trag
124 | 10.12.2015 = 10:48:09 | B321,0km 550m 11.2am AL RE 30x70
125 | 10.12.2015 = 10:49:01 = B321,0km 550m = 2.4am AL RE 30x70
126
127
128
129

BaY s Benotigte Angaben:

- — Kilometrierung
s st | — Schicht

CWEETFTTY — Position

Deck-
Deck
10.12.2015  10:49:16 | B321,0km 550m = 2.4am AL RE 30x70 Deck
16.12.2015 | 11:40:22 | K30 , Okm 50m 4.3am AL RE 30x70 Deck
Deck
Deck
Deck

16.12.2015 | 11:40:44 | K30 , Okm SOm 4.3cm AL RE 30x70
16.12.2015 | 11:41:05 | K30 , Okm SOm \ 16.1cm AL RE 30x70

130 | 16.12.2015 | 11:41:25 K30 , Okm 50m 15.9am AL RE 30x70

131 | 16.12.2015 | 11:42:14 | K30 ,Okm S0m | 16.0am | ALRE30x70 Mitte | 53.79034, 12.54561
132 | 16.12.2015 | 11:4251 | K30 ,0kmS0m | 16.1cm | ALRE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.79037, 12.54562
133 | 16.12.2015 | 11:43:21 | K30 ,0kmSOm | 16.0am | ALRE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.79034, 12.54556

134 |16.12.2015 | 11:44:55 | K30 ,0kmSOm | 4.5cm AL RE 30x70 Deck Mitte | 53.79012, 12.5461
135 |16.12.2015 | 11:45:51 | K30 ,0kmSOm | 4.5cm AL RE 30x70 Deck Mitte | 53.79013, 12.54623
136 | 16.12.2015 | 11:46:54 | K30 ,0kmSOm | 15.1cm | ALRE 30x70 Deck-Trag Mitte | 53.79012, 12.54625

www.mit-dresden.de




Messstellen It. Verlegeplan

Abschnitt 7.2 ,AufmaBe" und Abschnitt 7.2.2 _Ermittlung der Einbaudicke":
Messprofil

50 50 50 Zuzuordnende Flache:
m m m maximal 500 m2

<& »le » ¢ >l >
< » > < > < >

AufmaB flr Dickenmessung (elektromagnetisch, von der Schnur, mit Nivellement)

Mindestens 20 Messstellen!

Bei der Dickenmessung am Bohrkern kann der Abstand auf 200 m vergréBert werden!




MIT-ProAsphalt — Reiter Eingaben

Manuelles Hinzufligen von Daten:

Werte manuell hinzufiigen — O X
| Vorlage erstellen | |P.4 V|
Sichtbarkeit
D [~] DB e [1BT1 Om []DTL [~ DBT1 [JBeTiT2 ] TiT2 T2 [JoTiT2 [JDBT1T2
Station Lage D DB DBT1 Flache (D) Flache (B) Flache (T1) Flache (T2)

Mitte e 4,0 cm 11,6 cm 23,6 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,00 m2 0,00 m=
3+ 100 Links e 4,3 cm 12,0 cm 23,9 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,00 m2 0,00 m=
3+ 150 Rechts e 4,1 cm 11,9 cm 24,0 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,00 m2 0,00 m=
3+ 200 Mitte o 3,9 em 11,4 cm 23,1 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,00 m2 0,00 m=
3+ 250 Links v 4,0 cm 12,0 cm 24,3 cm 500,00 m= 500,00 m=2 500,00 m= 0,00 m=
3+ 300 Rechts v 3,9¢cm 12,6 cm 23,6 cm 500,00 m= 500,00 m=2 500,00 m= 0,00 m=
3+ 350 Mitte v 4,3 cm 12,0 cm 23,2 cm 500,00 m= 500,00 m=2 500,00 m= 0,00 m=
3 +400 Links e 4,0 cm 12,0 cm 24,0 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,00 m2 0,00 m=
3 +450 Rechts e 3,9cm 11,9 cm 24,0 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,00 m2 0,00 m=
3+ 500 Mitte e 3,8cm 12,4 cm 23,4 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,00 m2 0,00 m=
3+ 550 Links e 4,4 cm 12,2 cm 23,7 cm 500,00 m2 500,00 m2 500,00 m2 0,00 m=

OK Abbrechen

www.mit-dresden.de




Abrechnung nach ZTV Asphalt-StB 07/13

Abschnitt 7.3 ,Abrechnung", 7.3.1 ,Abrechnung nach Einbaudicke", 7.3.2
LJAbrechnung nach Einbaumenge":

« Bestimmung der Einbaumenge bzw. der mittleren Schichtdicke fir jede einzelne
Schicht Uber das gesamte Baulos

« Mehreinbau einzelner Schichten zum Ausgleich von Mindereinbau von
darunterliegenden Oberbauschichten (Mehr- bzw. Mindereinbau bezieht sich immer
auf die vertraglich geforderte Einbaudicke bzw. Einbaumenge)

« Vergutung von Mehreinbau bis zu 5 % der vertraglichen Einbaumenge bzw.
Einbaudicke der obersten Schicht

« Bei der Abrechnung nach Schichtdicke entfallt ein Mengennachweis

Fiir die Abrechnung werden die Mittelwerte beriicksichtigt!




Abrechnung nach ZTV Asphalt-StB 07/13

Schichtausgleich gemaB Abschnitt 7.3.1.2 und 7.3.2.2:

Mehr-Einbaudicken bzw. -Einbaumengen
einzelner Schichten werden zundchst zum
Ausgleich von Minder-Einbaudicken bzw. —
Einbaumengen darunterliegender, nach
dem Bauvertrag auszuftihrender
Oberbauschichten herangezogen

Binderschicht

Tragschicht

uS3UN Yoeu usgQ UOA ydis|bsny
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Abrechnung nach ZTV Asphalt-StB 07/13

Abschnitt 7.3.3 ,Vom Auftraggeber beigestellte Baustoffe"

» Bei Beistellung von Baustoffen durch den AG gelten dieselben Regelungen flir Mehr-
und Mindereinbaumengen

« Bei Anderungen wird der Einheitspreis fiir die vom AN zu erbringende Leistung
zugrunde gelegt

Hinweis:
« Handbuch fiir die Vergabe und Ausflihrung von Bauleistungen im StraBen- und
Briickenbau (HVA B-StB); Abschnitt 3.2 ,,Abrechnung®

« Regelungen zu AufmaBen, Wiege- und Lieferscheinen und Abrechnen nach Soll-Daten




MIT-ProAsphalt — Reiter Auswertung -

——f—] -
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -
Dedschicht o-Didke pifferen: Awrechenbar | mformationen aur beckscheht |
4,0cm 4,04 cm 0,04 cm 4,00 cm Mehr-
’ " ! ! Einbaudicke: +0,04 cm
Ausaleich von
42am  (+5%) - - - Binderschicht: -0,04 cm
40em  [(+0%) - - - _ Verbleibender
Mehreinbau: +0,00 cm
36an  (10%) - - -
32an (20%) - - -
binderschicht s-Didke pifferen: Awrechenbar | nformationen zur inderschte
Minder-
9,0 cm 8,02cm 0,98 cm 8,06 cm Einbaudicke: -0,98 cm
Ausaleich durch
9,5am  (+5%) - - - Deckschicht: +0,04 cm
9,0em  [+0%) - - - Minder-
Einbaudicke: -0,94 cm
8lan (10%) - - - l
72an (20%) - - - l
T Diferenz Anrechenbar | nformatonen zur ragchcht
. Minder-
14,0 cm 11,76 cm 2,24 cm 11,76 cm Einbaudicke: -2,24 cm
14,7em  (+5%) - - -
140em (0% - - -
12,6em  (10%) - - -
e (2 | |

www.mit-dresden.de




Anpassung Einheitspreis

Vertragliche Grundlagen:

« ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 7.3.1.3
« ZTV BEA-StB 09/13, Abschnitt 7.3.2.3 f !

Verhadltnis zu verglitende Einbaudicke zu geforderten Einbaudicke
(Soll) flihrt ggfs. zur Anpassung des Einheitspreises

Der Einheitspreis ist die Grundlage fiir die Abrechnung.

www.mit-dresden.de



Behandlung von Mangeln

Uber- bzw. Unterschreitung von Grenzwerten
mit Abzugsregeln nach ZTV Asphalt, Anhang A:

Abzug:
Aufschiebung der Durchsetzung von

AG-Rechten -> Mangel bleibt bestehen Einbau-

dicke

Minderung:
-> formelle Beseitigung des Mangels

Der Minderungsbetrag ist wesentlich
Hoher als der Abzugsbetrag!

Ver-
dichtung

www.mit-dresden.de



Abzuge nach ZTV Asphalt StB 07/13

GemaB Anhang A , Abziige bei Uber- bzw. Unterschreitung von Grenzwerten", siehe

« Anhang A, A.2.1 fir die Einbaudicke
« Anhang A, A.2.2 flir die Einbaumenge

- Die Abzugsberechnung erfolgt unter Bericksichtigung des Abrechnungseinheitspreises.

- Es erfolgt erst zur Abzugsberechnung ein Ausgleich von Schichtdicken, nicht schon bei
der Feststellung des Mangels.

- Unterschreiten Einzelwerte die Grenzwerte, so werden diese zur Abzugskalkulation
herangezogen.




Abzuge von Einzelwerten

Kalkulation nach ZTV Asphalt, Anhang A:

P
A=——-375-EP-F
100

F = dem Nachweis zugehdrige Flache in m2
EP = Einheitspreis entsprechend Abschnitt 7.3.1.3

P = Uber den Grenzwert hinausgehende Unterschreitung der vorgeschriebenen
Einbaudicke in %

www.mit-dresden.de



MIT-ProAsphalt — Reiter Auswertung -

—
—
ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PRUFTECHNIK -

¢||

_A

Vorgaben und MessgroBen Abziige Ergebnis der Auswertung
Solldicke Mittelwert Anrechenbarer EP (soll) EP (neu) aus aus - - -
[em] [cm] Wert[cm] [1/m2]  [1/m2] | Mittelwert Einzelwert Maximum Gesamtpreissoll  mit neuem EP
Deckschicht 4,00 4,04 4,00 20,00€ 20,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00 € 200.000,00 € 200.000,00 €
Binderschicht 9,00 8,02 8,06 10,00€ 895€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € | 100.000,00 € 89.500,00 €
Tragschicht 1 14,00 11,76 11,76 15,00€ 12,59€ 28.496,12 € 0,00€ 28.496,12 € 150.000,00 € 125.900,00 €
Gesamtaufbau 27,00 30.001,11 € 30.001,11 € 450.000,00 € 415.400,00 €
Summe
(Abziige) 58.497,23 € 58.497,23 €
Die Abziige der sinzelnen Schichten werden gegeniiber-
gestelit, Nur der grébere Wert {Abzug aus Mittehwert, 356.902,77 €
Abzug sus Einzelwierten) ist fiir die Auswertung relevant.

Wr. | Station Lage D B T Abzug D Abzug DB Abzg TL | o ‘“’Z“gmau =
34050 Mitte 4,0 cm 7,6 cm 12,0 am 0,00 000€ 0,00€ | 201931€

7 3+100 Links 4,3 cm 7,7 cm 11,8 am 0,00€ 0,00€ 0,00€ | 1.15380€

3 34150 Rechts 4,1 cm 7,8 cm 121 0,00€ 0,00 € 0,00 € 865,42 €

4 34200 Mitte 3,0m 7,5 cm 11,7 am 0,00 € 000 € 0,00€E | 346167€

5 34250 Links 4,0 cm 80 cm 123 cm 0,00 € 000 € 0,00 € 0,00 €

6 34300 Rechts 3,0m 87 cm 11,0 am 0,00 000€ 201931 |

7 34350 Mitte 4,3 cm 7,7 cm 11,2 am 0,00€ 0,00€ 3.173,19€ |

! 34400 Links 4,0 cm 80 cm 12,0 am 0,00€ 0,00€ 0,00 € 865,42 €

9 31450 Rechts 3,9m &0 cm 12,1 am 0,00€ 0,00 € 0,00 € 865,42 €

10 34500 Mitte 3,8 cm 8,6 cm 11,0 am 0,00 € 000 € 2.506,25€ |

11 3 4+ 550 Links 44 rm R rm 11 5rm none nnne nnne 173083 E B

www.mit-dresden.de




MIT-ProAsphalt — Reiter Export

"W

— e —— —
——gf—] —
FR— Eingaben Auswertung Export ZERSTORUNGSFREIE MESS- UND PROFTECHNIK -
— [ 2
Baumalinahme Allgemeine Berechnungs- Daten- Ausgleichs- — Exmort
auswahlen Angaben worgaben verwaltung berechnung fgebnis Hpor
Ergebnis der Unterschrift Messstellen als Markiere Zelen
Als PDF speichern =] Auswertung anzeigen =] anzeigen =] Anhang einfugen = mit Abziigen
~
Berechnung der neuen Einheitspreise und Ermittlung
der Abziige auf Grundlage der Schichtdickenauswertung
BaumaBnahme: Auftraggeber: Auftragnehmer:
Abrechnung_Akademie MIT Mess-und Priiftechnik GmbH Muster Firma
Gostritzer StraBe 63 LangestraBe 1
01217 Dresden 00000 Musterhausen
Bearbeiter:
Mustermann
Asphaltmischgiiter
Deckschicht Binderschicht Tragschicht 1
PA S AC168BS AC32TL
Berechnung des Abrechnungseinheitspreises
Solldicke Anrechenbarer Angebots- Abrechnungs-
Wert einheitspreis einheitspreis
Deckschicht 4,00 cm 4,00 cm 20,00 € 20,00 €
Binderschicht 9,00 cm 8,06 cm 10,00 € 8,95€ v

-dresden.de




Zusammenfassung

« Die elektromagnetische Schichtdickenmessung ist bei korrekter Ausfliihrung
sehr genau.

« Die meisten Messfehler sind auf eine falsche Messdurchflihrung oder
Probleme mit dem Reflektor zurlickzufihren.

« Der Anwender hat verschiedene Moglichkeiten, Messfehler zu erkennen
und zu beheben.

« Ausschreibungen mussen nach den aktuell gultigen Prifvorschriften
erfolgen. Je mehr Angaben die Ausschreibung enthalt, desto weniger
Unsicherheiten gibt es.

« Ein korrekt ausgewanhlter und eingebauter Reflektor ist die Grundlage flr
die akkurate Schichtdickenmessung.

* Die elektromagnetische Schichtdickenmessung ist die Grundlage fur die
effiziente, digitale Datenverwaltung und —auswertung.




Zusammenfassung

Hier finden Sie einen kurzen Film zur elektromagnetischen Schichtdickenmessung:
https://www.youtube.com/watch?v=CNiukOzKBjI

www.mit-dresden.de


https://www.youtube.com/watch?v=CNiukOzKBjI

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bitte beachten Sie auch unsere nachsten Webinare:

Mittwoch, 13.03.2024 von 9:00 - 9:45 Uhr
BIM-Anwendungen mit dem MIT-SCAN-T3

Mittwoch, 10.04.2024 von 9:00 - 9:45 Uhr

Einflihrung in die Kabelortung mit dem MIT-
Kabelsucher

I I
www.mit-dresden.de
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